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1 BESCHREIBUNG DES VORHABENS
1.1 Aligemein

Der geplante Erweiterungsbereich der Deponie Rothmuhle gliedert sich grundsatzlich in den
ca. 5 ha grolien Erweiterungsbereich im Osten und den ca. 4,5 ha grof3en Anlehnungsbe-
reich im Westen oberhalb des bestehenden Deponiekorpers. Die in diesem Antrag betrach-
tete Sickerwassererfassung dieser Bereiche ist vollstandig von der bestehenden Deponie
getrennt.

Das im Erweiterungsbereich anfallende gering mineralisch belastete Sickerwasser soll, ab-
hangig von der tatsachlich festgestellten Belastung als Direkteinleitung in die Wern, oder
bei einer Uberschreitung der in 4.4.1 ermittelten Uberwachungswerte Uiber eine Druckleitung
als Indirekteinleitung in die Klaranlage der Stadt Schweinfurt abgeleitet werden. Hierzu
wurde vom Landkreis Schweinfurt ein eigener Wasserrechtsantrag gestellit.

Die Ablaufiiberwachung erfolgt fiir die in 4.4.1 festgelegte Uberwachungswerte durch eine
kontinuierliche Messung uber eine Sonde und Uber die im Rahmen der Eigentberwa-
chungsverordnung durchgefliihrten Laborproben.

Bei der Direkteinleitung in die Wern wird die Einleitmenge gedrosselt und vor der Einleitung
noch Uber einen Substratfilterschacht behandelt. Um die Forderung der Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL), dass die Gewassergute durch Einleitungen nicht verschlechtert werden
darf (Verschlechterungsverbot) einzuhalten, wird die Drosselwassermenge Uber eine Misch-
berechnung (siehe 4.4.1) ermittelt. Zusatzlich wurden die geplante Direkteinleitung durch
ein gewasserdkologisches Fachgutachten Uberprift. Entsprechend dem Gutachten steht
die betrachtete Einleitung von Sickerwasser aus der Erweiterung der Deponie Rothmiuhle
der Erreichung den gewasserspezifischen Bewirtschaftungszielen nach EU-WRRL durch
entsprechende Verbesserungsmaflnahmen aus okologischer Sicht nicht entgegen.

Fur Starkregenereignisse, die zu Abflissen Uber dem Drosselabfluss oder der Pumpenleis-
tung liegen, werden entsprechende Ruckhaltebecken zwischengeschaltet.

Das hier beantragte Sickerwasserableitungskonzept ist in Anlage 6 schematisch dargestellt.

1.2 Sickerwassererfassung

Die Deponiesohle des Erweiterungsbereichs gliedert sich in 5 Einbaufelder, die entspre-
chend den Vorgaben der DIN 19667 aufgebaut sind. Das anfallende Sickerwasser wird Gber
eine Dranleitung pro Einbaufeld erfasst.

Das Sickerwasser des DKI-Anlehnungsbereichs wird ebenfalls Gber die Sickerwassererfas-
sung des Erweiterungsbereichs erfasst, wobei die Hauptmenge in das direkt im Osten an-
grenzende Einbaufeld fliet. Daher wird diese Dranleitung auch mit einem gréf3eren Durch-
messer ausgefuhrt.

Als Dranagerohre sollen 2/3-gelochte Dranrohre PE 100, DA 400, SDR 7,4, nach BQS 8-1
zum Einsatz kommen. Um das Sickerwasser aus der Béschung aufnehmen zu kénnen, wird
am Bdschungsfuld der Anlehnungsflache der Durchmesser der Dranageleitung auf DA 560



Landkreis Schweinfurt — Deponie Rothmuhle
201221 Wasserrechtsantrag SIWA.docx
Seite 3

erhoht. Die Sickerwasserdranleitungen werden am sudlichen Ende so ausgefihrt, dass
Kontroll- und Wartungsmafinahmen auch von dort durchgefuhrt werden konnen.

Im Norden werden die Sickerwasserleitungen als vollwandige Transportleitungen durch die
Basisabdichtung geflihrt und auRerhalb der Deponie in Auslaufschachten erfasst. Jede Dra-
nageleitung mindet in einem Auslaufschacht, von dem aus diese Haltung befahren und
gespult werden kann. Zwischen der Dichtungsdurchdringung und den Auslaufschachten au-
Rerhalb der Deponie werden die Sickerwasserleitungen als Mantel-Medienrohre ausgefuhrt,
da dieser Bereich spater nicht mehr erreichbar ist. Ab den Deponieschachten werden die
Sickerwasserleitungen nur einwandig ausgefuhrt. Da derzeit davon auszugehen ist, dass
das Sickerwasser des Erweiterungsbereichs nur sehr gering mineralisch belastet ist, wer-
den die Schachte und Becken aulRerhalb der Deponie nur in wasserundurchlassigem Beton
nach DIN 1045, ohne zusatzliche Schutzvorkehrungen ausgefihrt.

Das gesammelte Sickerwasser wird Uber eine verschweildte PE-Transportleitung in ein 2-
geteiltes Sickerwasserbecken abgeleitet.

1.3 Sickerwasserableitung

Es ist geplant das anfallende Sickerwasser als Direkteinleitung in die Wern, oder bei einer
Uberschreitung der festgelegten Uberwachungswerte, (iber eine Druckleitung als Indirek-
teinleitung in die Klaranlage der Stadt Schweinfurt abzuleiten.

Im Falle der geplanten Direkteinleitung wird die Einleitmenge uUber einen elektrisch regelba-
ren Schieber und eine nachgeschaltete Durchflussmessung exakt gesteuert und erfasst.
Vor der Einleitung in die Wern erfolgt eine Abwasserbehandlung durch einen Substratfilter-
schacht mit bauaufsichtlicher Zulassung (z.B. Mall ViaPlus), bevor das behandelte Sicker-
wasser Uber einen Freispiegelkanal in die Wern geleitet wird. Als Drosselwassermenge sind
2 |/s vorgesehen, die in Abhangigkeit des Abflusses in der Wern bis auf 10 I/s gesteigert
werden kdnnen.

Fir den Fall, dass das Sickerwasser die geforderten Uberwachungswerte nicht einhalt, wird
das Sickerwasser in die bereits bestehende Sickerwasserdruckleitung des Altbereichs zur
Klaranlage Schweinfurt eingeleitet. Die daflr erforderliche Pumpstation ist mit zwei redun-
danten, trocken aufgestellten Pumpen vorgesehen, die jeweils eine Pumpenleistung von
etwa 10 I/s haben.

1.4 Sickerwasserspeicherung

Da sowohl bei der Direkteinleitung in die Wern, als auch bei der Indirekteinleitung in die
Klaranlage der Stadt Schweinfurt nur die Ableitung einer Drosselwassermenge madglich ist,
wird fur die Zwischenspeicherung des darlber hinausgehenden Abflusses ein entsprechen-
der Rickhalteraum vorgesehen. Der Nachweis und die Bemessung der Speicherbecken
wird in Kapitel 5 geflhrt.
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2 ANTRAGSGEGENSTAND

Antragsgegenstand ist die Erfassung, Speicherung und Einleitung des Sickerwassers aus
dem Erweiterungsbereich nach Behandlung in die Wern.

Um die Rechtssicherheit fir die dauerhafte Ableitung des Sickerwassers zu gewahrleisten
und damit den Betrieb der Deponie durch den &ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager si-
cher zu stellen, wird fur das Einleiten von Sickerwasser in die Wern (Direkteinleitung) nach
§ 57 WHG eine gehobene Erlaubnis nach § 15 WHG beantragt. Fir die Einleitung besteht
sowohl ein offentliches Interesse als auch ein berechtigtes Interesse des Landkreises
Schweinfurt als Gewasserbenutzers. Ein offentliches Interesse fur die Erteilung einer geho-
benen Erlaubnis wird dann anzunehmen sein, wenn die Benutzung selbst im 6ffentlichen
Interesse erfolgt. Die Realisierung des Erweiterungsabschnittes der Deponie Rothmuhle
dient der Aufrechterhaltung der Entsorgungssicherheit in der Region. Die Vorhaltung von
Deponiekapazitaten ist eine gesetzliche Pflichtaufgabe im eigenen Wirkungskreis. Der
Landkreis Schweinfurt als 6ffentlich-rechtlicher Entsorgungstrager ist verpflichtet zur Sicher-
stellung einer geordneten Abfallentsorgung mindestens eine Deponie der Klasse Il nach §
2 Nr. 8 DepV mit einer ausreichenden Nutzungsdauer verfugbar zu halten (Art. 3 Abs. 6, Art
4 Abs. 3 Bayerisches Abfallwirtschaftsgesetz — BayAbfG). Die Beseitigung von Abfallen
durch Deponierung unter Berucksichtigung der Abfallhierarchie ist eine gesetzlich aner-
kannte und zur Schadstoffausschleusung aus dem Wirtschaftskreislauf notwendige Mal}-
nahme der Kreislaufwirtschaft. Die Deponierung dient wegen dieser kontrollierten und Uber-
wachten Schadstoffausschleusung insbesondere auch dem Gewasserschutz. Auf der De-
ponie kann Material, dass an anderer Stelle eine Gefahr flir das Wohl der Allgemeinheit
insbesondere fur das Grundwasser darstellen wurde, aufgrund von hohen Schutzmalnah-
men dauerhaft ohne Beeintrachtigung des Wohles der Allgemeinheit gelagert werden.

Ein berechtigtes Interesse des Landkreis Schweinfurt als Gewasserbenutzer an der geho-
benen Erlaubnis ist insbesondere dadurch begriindet, dass fir die Durchfliihrung des Vor-
habens eine besondere Absicherung der Investition erforderlich ist. Neben den zu erwar-
tende betrachtlichen Investitionskosten mussen insbesondere auch die Folgekosten im Hin-
blick auf die Investitionsentscheidung bewertet und abgesichert werden. Da die gesetzli-
chen Regelungen einen Ruckbau von Deponien nicht vorsehen, ist es wichtig die Deponie
maoglichst nachhaltig so zu planen, zu errichten und zu betreiben, dass eine Ableitung von
Sickerwasser wahrend der Betriebes und der Nachsorgezeit sowie nach der Entlassung aus
der Nachsorge problemlos mdglich ist. Der Landkreis muss die Ableitung des Sickerwassers
aus der Deponie dauerhaft sicherstellen. Eine Anderung an der Zuldssigkeit der Einleitung
von Sickerwasser in die Wern stellt v.a. im Hinblick auf die Langfristigkeit der Mallinahme
ein unzumutbares Risiko dar, zu dessen Minimierung eine besondere Absicherung durch
eine gesicherte Rechtsstellung notig ist.
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3  SICKERWASSERERFASSUNG — NACHWEIS ENTWASSERUNG
3.1 Vorbemerkung

Auf Grund der aufleren Randbedingungen, durch die Anbindung an die bestehende Depo-
nie, ergeben sich in der Entwasserungsschicht Zulauflangen auf der Sohle (Abstand Rand
Basisabdichtung — Dranagerohr) bis ca. 25 m. Nach DIN 19667 bzw. BQS 3-1 / 3-2 ist bei
Zulauflangen von grélker 15 m ein hydraulischer Nachweis zu flhren. Dieser wird in den
nachfolgenden Kapiteln geflhrt.

3.2 Hydraulischer Nachweis der mineralischen Entwasserungsschicht

FUr den hydraulischen Nachweis wird die geplante Sohineigung von 3 % und die langste
projizierte Zulauflange zu Grunde gelegt. Diese betragt fir den ungunstigsten Fall (ein-
schlie3lich Béschung) etwa 134 m. Der Nachweis erfolgt im Rahmen der Betrachtung eines
einen Meter breiten Streifens. Es ergibt sich somit eine projizierte Einzugsflache von
134 m?/Ifm.

Geflhrt wird der Nachweis nach dem Gesetz von DARCY (Q = v*A = k*i*A).

Eingangsdaten:

Abflussquerschnitt As (0,5 m x 1,0 m): 0,5 m3/m
ki — Wert Kies / Schotter 0/64 mm ': 2x 10" m/s
Hydraulischer Gradient i (ergibt sich aus der Sohineigung): 0,03

Auf Grundlage der Eingangsdaten ergibt sich die maximale sohlparallele Abflussleistung
von

Qmax = As * ki *i=0,5m?/m * 2 x10"" m/s * 0,03 = 0,003 m*/(s*m) = 3 l/(s*m)

Der Nachweis der erforderlichen Abflussleistung erfolgt entsprechend den Vorgaben der
DIN 19667 und der GDA Empfehlung E 2-14 auf Grundlage eines 5-minltigen Bemessungs-
regens fur ein 1-jahriges Niederschlagsereignis (rs11) gemall Kostra-Atlas (Bergreinfeld).

rsi1 = 168,0 I/s*ha
Somit ergibt sich:
Qerf (1-jahrig) = 170,0 I/s*ha x 0,0134 ha/m = 2,25 l/s*m

' Gewahlt wurde fir den ks — Wert der Literaturwert fiir Kies (GE), gleichkdrnig mit Kornanteil < 0,06 mm von
< 5 % (Schneider, Bautabellen, 23. Auflage, S 11.24, Ziff. 2.7 - mittlere Bodenkennwerte).
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Qerf. < Qmax, Nachweis erfolgt

Der Nachweis zeigt, dass die vorhandene Abflussleistung beim 1-jahrigen Ereignis deutlich
hoher liegt als die erforderliche Abflussleistung. Dabei ist die Schutzschicht mit Dranfunktion
nicht berlcksichtigt. Diese bietet zusatzlich Sicherheit. Es ist somit nicht zu erwarten, dass
es unter den gegebenen 6rtlichen Randbedingungen langfristig zu einem Einstau im Depo-
niekorper kommt. Weiter ist zu beachten, dass der Nachweis bei offenem Deponiekdrper
gefuhrt wurde. Nach der GDA-Empfehlung E 2-14 sind kurze aber intensiven Regenereig-
nisse bei Betriebsbeginn fur die Bemessung in der Regel nicht von Bedeutung. Bei ge-
schlossenem Deponiekorper verbessert sich die Situation wegen der Reduzierung des Si-
ckerwassers um 80 — 90 % noch einmal deutlich.

3.3 Nachweis Dranageleitungen

Nach DIN 19667 ist bei Leitungslangen grofder 200 m eine hydraulische Bemessung der
Sickerleitungen in der Deponiebasis erforderlich. Der Nachweis ist entsprechend der GDA-
Empfehlung E 2-14 fur ein Regenereignis ri5,1 nach KOSTRA zu erbringen. Als Abflussbei-
wert wird auf Grundlage des LfU Merkblatts 3.6/4 ,,Ableitung und Speicherung von Deponie-
sickerwasser” ein Abflussbeiwert von y=0,5 angesetzt.

Da geplant ist, die Haltung Si IV-1 am Bdschungsful® des Anlehnungsbereichs mit einem
grélkeren Durchmesser auszufihren, wird diese Haltung gesondert betrachtet. Flr den
Nachweis der restlichen Dranageleitungen wird die Haltung Si IV-2 mit der gréf3ten Leitungs-
lange betrachtet.

3.3.1  Nachweis der Haltung Si IV-1

Die Haltung Si IV-1 liegt am Bdschungsful® des Anlehnungsbereichs und entwassert daher
das grofdte Einzugsgebiet. Als Dranageleitung sind, entsprechend der BQS 8.1, Rohre mit
der Spezifikation PE 100, DA 560, SDR 7,4, mit einem Innendurchmesser von 408,4 mm
vorgesehen. Die Lage der Leitung und die GroRRe des Einzugsgebiets kdnnen dem Lageplan
im Anhang entnommen werden.

Bei der Bemessung ergibt sich ein Abflussverhaltnis Qgem/Qvoil von 0,94. Der Nachweis der
Leitung ist damit erbracht. Die tabellarische Berechnung ist im Anhang 1 enthalten.

3.3.2 Nachweis der Haltung Si IV-2

Die Haltung Si IV-2 ist nach der Haltung Si IV-2 die zweitlangste Dranageleitung im Erwei-
terungsbereich. Da die Dranageleitungen entsprechend den Vorgaben der DIN 19667 mit
einer beidseitigen Zulauflange von 15 Metern geplant sind, ergibt sich das Einzugsgebiet
aus dem Produkt der Leitungslange mit der Verfullabschnittsbreite (doppelte Zulauflange)
von 30 Metern. Fur die Ermittlung des Einzugsgebiets werden neben der Dranageleitung
auch die Leitungen in der Sud- und Nordbdschung angesetzt.
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Leitungslange der Haltung Si IV-2:

— Dranageleitung 271 Meter
— Suddbéschung 102 Meter
— Nordbdschung 32,4 Meter

Einzugsgebiet der Haltung Si IV-2: Ae2=405m x 30 m = 12.150 m?

Als Dranageleitung sind, entsprechend der BQS 8.1, Rohre mit der Spezifikation PE 100,
DA 400, SDR 7,4, mit einem Innendurchmesser von 290,6 mm vorgesehen. Die Lage der
Leitung und die GrolRe des Einzugsgebiets konnen dem Lageplan im Anhang entnommen
werden.

Bei der Bemessung ergibt sich ein Abflussverhaltnis Qgem/Qvoil von 0,66. Der Nachweis der
Leitung ist damit erbracht. Die tabellarische Berechnung ist im Anhang 1 enthalten.

4 SICKERWASSERABLEITUNG
41 Vorbemerkung

Das anfallende Sickerwasser soll primar als Direkteinleitung in die Wern abgeleitet werden.
Voraussetzung dafur ist, dass die Anforderungen des Anhang 51 der Abwasserverordnung
und der Wasserrahmenrichtlinie eingehalten werden. Um die Anforderungen der Wasser-
rahmenrichtlinie umzusetzen, missen fir die relevanten Uberwachungswerte festgelegt
werden. Dies erfolgt Uber eine Mischberechnung auf Grundlage der tatsachlichen Mess-
werte der Wern und einem Abgleich mit den daraus resultierenden Guteklassen der Wern.
Werden die daraus resultierenden Uberwachungswerte im anfallenden Sickerwasser nicht
eingehalten, kann sofort reagiert und das Sickerwasser als Indirekteinleitung Uber die fest
installierten Pumpen und die bestehende Druckleitung in die Klaranlage der Stadt Schwein-
furt geleitet werden.

4.2 Dimensionierung Transportleitungen

Aulierhalb der Deponie wird jeder Entwasserungsstrang in einem Schacht erfasst und tber
eine Transportleitung zum Ruckhaltebecken und von dort in die Wern geleitet. Um ein Ruck-
stau in die Deponie zu vermeiden liegt die Sohle der Transportleitung 0,5 Meter unter den
Zulaufen aus dem Erweiterungsabschnitt. Das geplante Gefalle betragt 0,5 %.

Als Transportleitung ist eine verschweif3te PE 100 Leitung mit SDR 11 vorgesehen.

Aufgrund des geringeren Langsgefalles der Transportleitung gegenuber den Dranageleitun-
gen wird mit einem PE 100, DA 560, SDR 11 Rohr, mit einem Innendurchmesser von 458
mm gestartet. Fir den Bereich zwischen dem Schacht Si VI-2 und dem Ruckhaltebecken
wird die Leitung auf DA 800, was einem Innendurchmesser (DN) von 655 mm entspricht,
aufgeweitet.

Entsprechend den Vorgaben der DIN 19667 und der GDA Empfehlung E 2-14 wird fur die
Dimensionierung ein einjahriger 15 Minutenregen angesetzt (r1s,1).
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Auf Grundlage des LfU Merkblatts 3.6/4 und unter Berucksichtigung der geplanten betrieb-
lichen Abdeckung zu Beginn des Betriebs, wird der Abflussbeiwert mit @y = 0,5 angesetzt.

Die tabellarische Berechnung der Leitungsabschnitte ist im Anhang 1 enthalten.
4.3 Probenahme

Das abzuleitende Sickerwasser wird grundsatzlich im Rahmen der Eigenliberwachungsver-
ordnung entsprechend den festgelegten Parametern und Umfangen kontrolliert.

Zusétzlich dazu erfolgt fur die in Kapitel 4.4.1 ermittelten Uberwachungswerte noch eine
kontinuierliche Messung.

44 Ableitung des Sickerwassers
441 Direkteinleitung in die Wern

Um bei der geplanten Direkteinleitung in die Wern das Verschlechterungsverbot der Was-
serrahmenrichtlinie einzuhalten wurde nachfolgend eine Mischberechnung auf Basis der
tatsachlichen Kennwerte der Wern durchgefiihrt. Berechnungsgrundlage sind der mittlere
Niedrigwasserabfluss (MNQ) der Wern, mit 81 [I/s] und die aktuelle Giuteklasse (jeweils pa-
rameterspezifisch) der Wern im Bereich der Einleitstelle. Die detaillierte Mischberechnung
ist in Anlage 3 enthalten.

Als Grundlage der Einleitmenge fur die Mischberechnung wird der maximale durchschnittli-
che Sickerwasserabfluss aus dem gesamten Erweiterungsbereich angesetzt.

Berechnungsgrundlage mittlerer Jahresabfluss:

— Jahresniederschlag: 600 mm
— Erweiterungsflache: 9,5 ha
— max. Abflussbeiwert: w=0,9

Daraus ergibt sich folgender durchschnittlicher Sickerwasserabfluss:
Q = (600 [mm] * 9,5 [ha] * 0,9 * 10000) / (365 [d] 24 [h] *60 [min] * 60 [sek]) = 1,6 [I/s]

Bei der Auswertung der Mischberechnung ist zu beachten, dass sich die ermittelten Uber-
wachungswerte auf die angesetzte Einleitmenge und den Abfluss im Vorfluter beziehen.
D.h. bei einem groReren Abfluss in der Wern kann im Verhaltnis dazu auch die Einleitmenge
gesteigert werden.

Fir eine Einleitmenge von 2 I/s ergeben sich aus der Mischberechnung folgende Uberwa-
chungswerte:

— Ammonium-N. [mg/l] 1,52 [mg/l]

— Nitrit-N [mg/I] 0,51 [mg/1]

— Nitrat-N [mg/I] < 11,89 [mg/l]

— N Ges [mg/l] <13,92 [mg/l]

<
<
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— P Ges-Konz. [mg/l] < 0,30 [mg/l]
— Sulfat-Konz. [mg/1] < 1878 [mg/l]
— TOC-Konz. [mg/l] < 230 [mg/l]

Erganzend zu den Uberwachungswerten aus der Mischwasserberechnung wird noch der
Parameter Leitfahigkeit aufgenommen.

Auf die Uberwachung des gelésten Sauerstoffs wird verzichtet.

Zusatzlich dazu sind die Anforderungen des Anhang 51 der Abwasserverordnung Teil C
einzuhalten. Die vorgesehene Uberwachung dieser Anforderungen ist in der Tabelle der
Eigenuberwachung im Anlage 7 des Wasserrechtsantrags dargestelit.

Durch die kontinuierliche Messung der oben genannten Parameter wird gewahrleistet, dass
es zu keiner Uberschreitung der o0.g. Uberwachungswerte bei der Direkteinleitung kommt,
da jederzeit auf die Indirekteinleitung in die Druckleitung zur Klaranlage Schweinfurt umge-
stellt werden kann. Fur die Indirekteinleitung gilt grundsatzlich Anhang 51, Teil C der Ab-
wasserverordnung bzw. die im noch zu erstellenden wasserrechtlichen Bescheid der Stadt
Schweinfurt festgelegten Uberwachungswerte (siehe Kapitel 4.4.2.)

Mit dem in Anlage 7 enthaltenen Fachgutachten des Biologischen Dienst&Projektblros Kal-
lert & Loy GbR wurde zusatzlich Uberprift, ob die zu erwartenden Stoffgehalte der Einlei-
tungen aus gewasserokologischer Sicht vertraglich sind.

Die Einleitung in die Wern erfolgt Uber eine Freispiegelleitung gemeinsam mit dem Oberfla-
chenwasser des Deponiewegs Uber das bestehende Retentionsbecken.

4.4.2 Indirekteinleitung in die Klaranlage Schweinfurt

Sollten die Bedingungen fur die Direkteinleitung nicht erflllt werden, ist vorgesehen das
Sickerwasser als Indirekteinleitung zur Klaranlage der Stadt Schweinfurt abzuleiten. Daftr
ist ein Pumpwerk mit zwei redundanten, fest eingebauten Pumpen, mit einer Einzelleistung
von etwa 10 I/s vorgesehen. Die Ableitung erfolgt tGber einen Anschluss der bereits durch
die Bestandsdeponie genutzten Sickerwasserdruckleitung DN 125.

Voraussetzung fur die Indirekteinleitung sind die Grenzwerte nach dem Anhang 51 der Ab-
wasserverordnung und die Grenzwerte nach der EWS der Stadt Schweinfurt.

Der Antrag nach § 58 WHG fir das Einleiten von Abwasser in 6ffentliche Anlagen wurde
bereits vorab durch den Landkreis Schweinfurt gestellt. Die Indirekteinleitungsgenehmigung
ist daher nicht Bestandteil dieses Antrags.
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5 SICKERWASSERRUCKHALTUNG
5.1 Vorbemerkung

Da durch die fest installierten Pumpen die Mdglichkeit besteht, jederzeit auf eine Indirek-
teinleitung in die Klaranlage Schweinfurt umzustellen und keine Notwendigkeit einer voll-
standigen Zwischenspeicherung des Sickerwassers besteht, erfolgt die Bemessung des
Ruckhaltebeckens nach dem Merkblatt A-117 und nicht nach dem LfU Merkblatt 3.6/4.

Mit fortschreitender Verfullung der Deponie wird es durch die damit verbundene Reduzie-
rung des Abflussbeiwerts zu einer deutlichen Abnahme des Sickerwasseranfalls kommen.
Der grofdte Sickerwasserabfluss ist direkt nach der Herstellung der Deponie zu erwarten,
wenn der Abfluss nur durch die Entwasserungs- und Schutzschichten auf der Deponiedich-
tung gedampft, bzw. reduziert wird. Um eine Uberdimensionierung des Riickhalteraums zu
vermeiden, sind zwei MalRhahmen vorgesehen. Zum einen soll ein Teil der hergestellten
Deponieflache mit einer temporaren Abdeckung versehen werden, wodurch das darauf an-
fallende unbelastete Niederschlagswasser direkt in die Wern abgeleitet werden kann. Zu-
satzlich wird der erforderliche Rickhalteraum aufgesplittet. Ein fir den Dauerbetrieb ausge-
legtes Durchlaufbecken aufRerhalb der Deponie wird durch ein Folienbecken (Notbecken)
auf der Erweiterungsflache (Ost) erganzt. Da das Folienbecken oberhalb der Deponiebas-
isabdichtung liegt, muss das Sickerwasser bei Bedarf aus dem Sickerwasserspeicherbe-
cken in das Notbecken gepumpt werden. Dies erfolgt Uber die, fur die Direkteinleitung be-
reitgehaltenen Pumpen. Um das Notbecken madglichst lange zu halten, wird es in der Nord-
ostecke des Erweiterungsbereichs angeordnet.

Eine Notentlastung des Rickhaltebeckens ist nicht erforderlich, da die Oberkante samtlicher
Schachte aulierhalb der Deponie Uber der Deponiebasisabdichtung liegen und daher bei
einer Uberlastung des Sickerwassersystems lediglich die Entwésserungsschicht der Depo-
niebasisabdichtung kurzzeitig eingestaut wird.

5.2 Berechnungen

Fur die Berechnung des Sickerwasserabflusses ist die Abnahme des Abflussbeiwerts bei
fortschreitender Verfullung zu berlcksichtigen. Die entsprechenden Abflussbeiwerte sind
dem Merkblatt 3.6/4 des Bayerischen Landesamts fir Umwelt entnommen. Darauf aufbau-
end werden fir die Bemessung mehrere Betriebszustande der Deponie betrachtet:

— Unmittelbar nach Inbetriebnahme: =09
— Frisch in Betrieb genommen (Deponatstarke bis 4 Meter): w=0,7
— Laufender Betrieb (Deponatstarke bis 10 Meter): =05
— Betrieb bis zur Abdeckung (Deponatstarke tber 10 Meter): wp=0,3

Zusatzlich wird bei der Bemessung berucksichtigt, dass bei der Herstellung der Deponieer-
weiterung direkt eine temporare Abdeckung von Teilbereichen des Erweiterungs- und An-
lehnungsbereichs hergestellt wird, um den Sickerwasseranfall und damit auch die erforder-
lichen Rickhaltebecken zu reduzieren. Die daraus resultierenden Einzugsgebietsflachen
kénnen dem anliegenden Lageplan SW08/4-07a enthommen werden.
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Die Becken werden nach dem DWA Merkblatt A 117 und in Anlehnung an das LFU Merkblatt
3.6/4 auf einen 5-jahrigen Regen bemessen. Als Drosselabfluss wird die Pumpenleistung
von 10 I/s angesetzt.

Die tabellarischen Berechnungen sind in Anlage 2 enthalten.
Es wurden folgende Lastfalle berechnet:

Lastfall 1 (unmittelbar nach Inbetriebnahme)
Abflussbeiwert: Y = 0,9 (kein Deponat)

Einzugsgebiet: A = 5,0 [ha] Sickerwasserstrange Sl IV-1 bis IV-3 + Anlehnungsbe-
reich bis ca. 10 HOhenmeter

o Lastfall 1a: 5,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,9 / 5 jahriger Regen / Drosselabfluss 2 I/s
(Direkteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 2381 m?

o Lastfall 1b: 5,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,9 / 1 jahriger Regen / Drosselabfluss 2 I/s
(Direkteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1483 m?

o Lastfall 1c: 5,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,9 / 5 jahriger Regen / Drosselabfluss 10 I/s
(Indirekteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1541 m?

Lastfall 2 (Betrieb mit betrieblich abgedeckten Bereichen)

Abflussbeiwert: g = 0,7 (durchschnittliche Deponathéhe 4 Meter)

Einzugsgebiet: A = 5,0 [ha] Sickerwasserstrange Sl IV-1 bis IV-3 + Anlehnungsbe-
reich bis ca. 10 HOhenmeter

o Lastfall 2a: 5,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,7 / 5 jahriger Regen / Drosselabfluss 2 I/s
(Direkteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1725 m?

o Lastfall 2b: 5,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,7 / 1 jahriger Regen / Drosselabfluss 2 I/s
(Direkteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1026 m?

o Lastfalll 3c: 5,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,7 / 5 jahriger Regen / Drosselabfluss 10 I/s
(Indirekteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1163 m3
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Lastfall 3 (Betrieb mit reduzierten betrieblich abgedeckten Bereichen)

Abflussbeiwert: g = 0,5 (durchschnittliche Deponathdhe 10 Meter)

Einzugsgebiet: A = 5,0 [ha] Sickerwasserstrange Sl IV-1 bis IV-4 + Anlehnungsbe-
reich bis ca. 15 Hohenmeter

o Lastfall 3a: 7,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,5 / 5 jahriger Regen / Drosselabfluss 2 I/s
(Direkteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1725 m?

o Lastfall 3b: 7,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,5 / 1 jahriger Regen / Drosselabfluss 2 I/s
(Direkteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1026 m?

o Lastfall 3c: 7,0 [ha] / Abflussbeiwert 0,5 / 5 jahriger Regen / Drosselabfluss 10 I/s
(Indirekteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1163 m?

Lastfall 4 (Betrieb ohne betrieblich abgedeckten Bereichen)

Abflussbeiwert: g = 0,3 (durchschnittliche Deponathéhe 15 - 20 Meter)

Einzugsgebiet: A = 5,0 [ha] Sickerwasserstrange Sl IV-1 bis IV-4 + Anlehnungsbe-
reich bis ca. 15 Hohenmeter

o Lastfall 4a: 9,5 [ha] / Abflussbeiwert 0,3 / 5 jahriger Regen / Drosselabfluss 2 I/s
(Direkteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 1299 m?

o Lastfall 4b: 9,5 [ha] / Abflussbeiwert 0,3 / 1 jahriger Regen / Drosselabfluss
2 I/s (Direkteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 730 m?

o Lastfall 4c: 9,5 [ha] / Abflussbeiwert 0,3 / 5 jahriger Regen / Drosselabfluss 10 I/s
(Indirekteinleitung) / erforderliches Beckenvolumen V = 920 m?

Fur die Festlegung des erforderlichen Ruckhaltevolumens ist damit der Lastfall 1c (direkt
nach Inbetriebnahme) maligebend. Das erforderliche Beckenvolumen wird aufgeteilt in
1000 m? in einem 2-geteilten Rickhaltebecken aulerhalb der Deponie und 1500 m? in ei-
nem Folienbecken (Notbecken) auf dem Deponiekorper.

Durch die Reduzierung des Abflussbeiwerts durch die Einlagerung von Deponat kann be-
reits ab einer Deponathdhe von ca. 4 Meter (Lastfall 2) ein einjahriger Regen ohne Inan-
spruchnahme des Notbeckens auf der Deponie abgeleitet werden.

Fur die Sickerwasserbecken sind daher folgende Volumen geplant:
e Unterirdisches Erdbecken aulRerhalb der Deponie: 2 x 500 m* = 1000 m?
e Notbecken auf dem Deponiekdrper: 1 x 1500 m?
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des geplanten Systems zur Erfassung, Behandlung
und Beseitigung, des im Erweiterungsbereich der Deponie Rothmihle anfallenden Sicker-
wassers konnte nachgewiesen werden.

Der Antrag auf Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis ist Bestandteil des Genehmi-
gungsantrags.

Augsburg, 21.12.2020

AU Consult GmbH
i_ A /é"&’o(/(ln ﬁc"’&;{

Dipl.-Ing. Krischan Wersig
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Hydraulischer Nachweis der Sickerwasserleitungen



Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Erweiterung Deponie Rothmuhle

Auftraggeber:
Landratsamt Schweinfurt
Schrammstralie 1

97421 Schweinfurt

Rohrleitung
Dranageleitung im Erweiterungsbereich zum Si V-1

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Qo =T * d24* (-2 *1g [(2,51 * v 1 d / (2g* I * d)*%) + k, / (3,71*d)] ) * (29 * I * d)>** 1000

Der Abflulbeiwert wurde auf Grundlage des LfU Merkblatts 3.6/4 mit dem WWA
abgestimmt.

Rohrleituna Da 560 / SDR 7.4 / Di 408.4 mm

Einzugsgebietsflache Ac m? 44.200
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 22.100
konstanter Zufluss Q. I/'s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 408
Kinematische Viskositat v m?/s 1,00E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 1,10
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfigebende Regenspende bn) I/(s*ha) 113,9
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 251,7
Vollfiillleistung der Rohrleitung Q.on Ils 268,1
Abflussverhaltnis Qgem/Quan |- 0,94
Flieldtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 32
Bemerkungen:

Nach DIN 19667 und GDA Empfehlung E 2-14 wird ein Regenereignis rys 4 angesetzt.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0999-1062
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Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Erweiterung Deponie Rothmuhle

Auftraggeber:
Landratsamt Schweinfurt
Schrammstralie 1

97421 Schweinfurt

Rohrleitung
Dranageleitung im Erweiterungsbereich zum Si IV-2

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Qo =T * d24* (-2 *1g [(2,51 * v 1 d / (2g* I * d)*%) + k, / (3,71*d)] ) * (29 * I * d)>** 1000

Der Abflulbeiwert wurde auf Grundlage des LfU Merkblatts 3.6/4 mit dem WWA
abgestimmt.

Einzugsgebietsflache Ac m? 12.150
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 6.075
konstanter Zufluss Q. I/'s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 291
Kinematische Viskositat v m?/s 1,00E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= 1Ig % 1,00
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfigebende Regenspende bn) I/(s*ha) 113,9
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 69,2
Vollfiillleistung der Rohrleitung Q.on Ils 104,6
Abflussverhaltnis Qgem/Quan |- 0,66
Flieldtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 17
Bemerkungen:

Nach DIN 19667 und GDA Empfehlung E 2-14 wird ein Regenergeignis r15,1 angesetzt.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Rohrleitung
Ableitung Sickerwasser DA560
Leitung Si IV-5 bis V-2

Eingabedaten:
Qo =T *d24*(2*1g [(2,51 *v I d/(2g* Ie* d)*°) + k,/ (3,71*d)] ) * (29 * I * d)>* * 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ac m? 42.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 21.250
konstanter Zufluss Q. I/'s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 458
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= 1Ig % 0,50
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfigebende Regenspende bn) I/(s*ha) 112,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 238,4
Vollfiillleistung der Rohrleitung Q.on Ils 243,3
Abflussverhaltnis Qgem/Quan |- 0,98
Flieldtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 37
Bemerkungen:

Nach DIN 19667 und GDA Empfehlung E 2-14 wird ein Regenergeignis r15,1 angesetzt.

Der AbfluRbeiwert wurde auf Grundlage des LfU Merkblatts 3.6/4 festgelegt.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Lizenznummer: ATV-0999-1062

- Seite 1
200406 Bemessungen itwh.xls 24.05.2020



Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Rohrleitung
Ableitung Sickerwasser DA 800
Leitung Si IV-2 bis Sickerwasserbecken

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Qo =T * d24* (-2 *1g [(2,51 * v 1 d / (2g* I * d)*%) + k, / (3,71*d)] ) * (29 * I * d)>** 1000

Der AbfluRbeiwert wurde auf Grundlage des LfU Merkblatts 3.6/4 festgelegt.

Einzugsgebietsflache Ac m? 95.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 47.500
konstanter Zufluss Q. I/'s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 655
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= 1Ig % 0,50
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfigebende Regenspende bn) I/(s*ha) 112,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 533,0
Vollfiillleistung der Rohrleitung Q.on Ils 623,0
Abflussverhaltnis Qgem/Quan |- 0,86
Flieldtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 47
Bemerkungen:

Nach DIN 19667 und GDA Empfehlung E 2-14 wird ein Regenergeignis r15,1 angesetzt.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Anlage 2

Bemessung des Ruckhalteraums nach DWA-A 117



Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 50.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m? 45.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Qio4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 2,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, dar I/(s ha) 04
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 23
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 529
erforderliches Speichervolumen Vert m’ 2381
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
120 443 0,0 347,3
180 30,8 0,0 360,6
240 23,9 0,0 371,5
360 16,6 0,0 383,9
540 11,6 0,0 397,6
720 9,0 0,0 406,6
1080 6,3 0,0 417,4
1440 4.9 0,0 4235
2880 3,0 0,0 485,8
4320 2,3 0,0 529,1
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 50.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m? 45.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Qio4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 2,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, dar I/(s ha) 04
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 1,6
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 329
erforderliches Speichervolumen Vert m’ 1483
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:

RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
120 25,2 0,0 196,1
180 17,9 0,0 207,4
240 14,1 0,0 216,3
360 10,0 0,0 227,0
540 7,2 0,0 240,8
720 5,6 0,0 245,0
1080 4,0 0,0 253,4
1440 3,1 0,0 2524
2880 2,0 0,0 2957
4320 1,6 0,0 329,5
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 50.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m? 45.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/'s
Trockenwetterabfluss Q4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 10,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 2,2
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,997
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 23,9
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 342
erforderliches Speichervolumen Ver m? 1541
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
120 443 0,0 3324
180 30,8 0,0 338,6
240 23,9 0,0 3425
360 16,6 0,0 340,7
540 11,6 0,0 3334
720 9,0 0,0 321,3
1080 6,3 0,0 289,9
1440 4.9 0,0 253,8
2880 3,0 0,0 147,5
4320 2,3 0,0 22,1
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 50.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,70
undurchlassige Flache A, m? 35.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Qio4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 2,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, ddr I/(s ha) 0,6
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 23
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 493
erforderliches Speichervolumen Ver m? 1725
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:

Schrammstrafe 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:

Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Landkreis Schweinfurt

RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
120 44,3 0,0 346,3
180 30,8 0,0 359,1
240 23,9 0,0 369,5
360 16,6 0,0 380,8
540 11,6 0,0 393,1
720 9,0 0,0 400,5
1080 6,3 0,0 408,3
1440 4.9 0,0 4114
2880 3,0 0,0 461,6
4320 2,3 0,0 4929
Riickhalteraum
600
é 500 &<)492,9
E 01,0
S — 400 -
S E
8 = 300
n s
2 3
>
@~ 200
=
N
[
o
n 100
0 r\ AA9N
U SI4LU
0 1000 2000 3000 4000 5000

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

200406 Bemessungen itwh.xls 09.04.2020

Lizenznummer: ATV-0999-1062

Seite 2



Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 50.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,70
undurchlassige Flache A, m? 35.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Qio4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 2,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, ddr I/(s ha) 0,6
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 1,6
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 293
erforderliches Speichervolumen Vert m’ 1026
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
120 25,2 0,0 195,1
180 17,9 0,0 205,9
240 14,1 0,0 214,3
360 10,0 0,0 224,0
540 7,2 0,0 236,2
720 5,6 0,0 239,0
1080 4,0 0,0 2444
1440 3,1 0,0 240,3
2880 2,0 0,0 271,5
4320 1,6 0,0 293,3
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 50.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,70
undurchlassige Flache A, m? 35.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/'s
Trockenwetterabfluss Q4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 10,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 29
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,997
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 23,9
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 332
erforderliches Speichervolumen Verf m? 1163
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0999-1062

200406 Bemessungen itwh.xls 09.04.2020 Seite 1



Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung
Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
SchrammstralRe 1
97421 Schweinfurt
Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D _[min] row_[1/(s*ha)] Dgeg_[min] V. [m*/ha]
120 443 0,0 327,1
180 30,8 0,0 330,8
240 23,9 0,0 332,2
360 16,6 0,0 3254
540 11,6 0,0 310,5
720 9,0 0,0 290,9
1080 6,3 0,0 244.6
1440 4.9 0,0 193,5
2880 3,0 0,0 27,1
4320 2,3 0,0 0,0
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 70.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 35.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Qio4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 2,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, ddr I/(s ha) 0,6
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 23
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 493
erforderliches Speichervolumen Ver m? 1725
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:

Schrammstrafe 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:

Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Landkreis Schweinfurt

RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
120 44,3 0,0 346,3
180 30,8 0,0 359,1
240 23,9 0,0 369,5
360 16,6 0,0 380,8
540 11,6 0,0 393,1
720 9,0 0,0 400,5
1080 6,3 0,0 408,3
1440 4.9 0,0 4114
2880 3,0 0,0 461,6
4320 2,3 0,0 4929
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 70.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 35.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Qio4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 2,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, ddr I/(s ha) 0,6
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 1,6
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 293
erforderliches Speichervolumen Vert m’ 1026
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0999-1062

200406 Bemessungen itwh.xls 09.04.2020 Seite 1



Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
120 25,2 0,0 195,1
180 17,9 0,0 205,9
240 14,1 0,0 214,3
360 10,0 0,0 224,0
540 7,2 0,0 236,2
720 5,6 0,0 239,0
1080 4,0 0,0 2444
1440 3,1 0,0 240,3
2880 2,0 0,0 271,5
4320 1,6 0,0 293,3

Riickhalteraum
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 70.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 35.000
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/'s
Trockenwetterabfluss Q4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 10,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 29
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,997
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 23,9
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 332
erforderliches Speichervolumen Verf m? 1163
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung
Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
SchrammstralRe 1
97421 Schweinfurt
Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D _[min] row_[1/(s*ha)] Dgeg_[min] V. [m*/ha]
120 443 0,0 327,1
180 30,8 0,0 330,8
240 23,9 0,0 332,2
360 16,6 0,0 3254
540 11,6 0,0 310,5
720 9,0 0,0 290,9
1080 6,3 0,0 244.6
1440 4.9 0,0 193,5
2880 3,0 0,0 27,1
4320 2,3 0,0 0,0
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 95.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 28.500
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Qio4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 2,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, dar I/(s ha) 0,7
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 23
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 456
erforderliches Speichervolumen Vert m’ 1299
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
120 443 0,0 345,3
180 30,8 0,0 357,6
240 23,9 0,0 367,5
360 16,6 0,0 377,7
540 11,6 0,0 388,4
720 9,0 0,0 394,3
1080 6,3 0,0 399,0
1440 4.9 0,0 399,0
2880 3,0 0,0 436,9
4320 2,3 0,0 4557
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 95.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 28.500
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Qio4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 2,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, dar I/(s ha) 0,7
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 1,6
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 256
erforderliches Speichervolumen Vert m’ 730
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung
Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
SchrammstralRe 1
97421 Schweinfurt
Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D _[min] row_[1/(s*ha)] Dgeg_[min] V. [m*/ha]
120 25,2 0,0 194,0
180 17,9 0,0 204,3
240 141 0,0 212,2
360 10,0 0,0 220,9
540 7,2 0,0 231,6
720 5,6 0,0 232,8
1080 4,0 0,0 235,1
1440 3,1 0,0 227,9
2880 2,0 0,0 246,8
4320 1,6 0,0 256,1
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * 2% f4* 0,06 mit qq, = (Qarrre + Qar,roe - Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 95.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 28.500
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/'s
Trockenwetterabfluss Q4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 10,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, dar I/(s ha) 3,5
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,996
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 180
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 30,8
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfs,u m3/ha 323
erforderliches Speichervolumen Verf m? 920
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Auftraggeber:
Landkreis Schweinfurt
Schrammstralie 1
97421 Schweinfurt

Riickhalteraum:
RRB auf3erhalb Deponie, ausgelegt auf Betrieb.

Bemessung von Riickhalteraumen

Deponie Rothmiihle
Deponieereiterung

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Dgrey [min] Vsu [m3/ha]
90 57,2 0,0 317,5
120 44,3 0,0 321,7
180 30,8 0,0 322,8
240 23,9 0,0 321,6
360 16,6 0,0 309,7
540 11,6 0,0 287 1
720 9,0 0,0 259,8
1080 6,3 0,0 198,1
1440 4,9 0,0 131,6
2880 3,0 0,0 0,0
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Landratsamt Schweinfurt — Deponie Rothmuhle
201221 Wasserrechtsantrag SIWA.docx
Anlage 3

Anlage 3

Mischungsberechnung fur Direkteinleitung in die Wern



Deponie Rotmiihle - Erweiterung

hi fiir Di

Annahmen:
1 Abfluss Gewasser MNQ = 81 I/s, Quelle WWA Bad Kissingen
2 Mittelwerte der Messstelle Ettleben oh, Pegel aus den Jahren 2017, 2018, 2019; Quelle WWA Bad Kissingen

3 Fir die Abwassereinleitung wurde der erforderliche Uberwachungswert eingesetzt um die Anforderungen an
die Einleitung des Gewassers (keine Verschlechterung der Giiteklasse) sicher zu stellen.

4 Als Abwasserabfluss wurde mit 2 I/s der Mittelwert fiir Betriebszustand kurz nach Inbetriebnahme verwendet
Sauerstoff, Sauerstoff,
ium-N. ium-N: Nitrit-N Konz.  Nitrit-N Fracht Nitrat-N Nitrat-N Fracht | N Ges-Konz. N Ges-Fracht gelost gelost-Fracht P Ges-Konz. P-Ges-Fracht Sulfat-Konz. Sulfat-Fracht TOC-Konz. TOC-Fracht
[I/s] [mg/] Fracht [mg/s] [mg/1] [mg/s] [mg/] [mg/s] [mg/] [mgls] [mg/] [mgls] [mg/] [mgls] [mg/] [mgls] [mg/] [mg/s]

MNQ Gewésser 81 0,27 21,87 0,09 7,29 4,83 391,23 4,45 360,45 8,25 668,25 0,30 243 56,1 45441 4,57 370,17
Abwassereinleitung Normalbetrieb 2 1,52 3,04 0,51 1,02 11,89 23,78 13,92 27,84 0 0 0,30 0,6 1.878 3755,9 230 459,83
Gesamt 83 03 24,91 0,1 8,31 5 415,01 4,68 388,29 8 668,25 0,30 24,9 100 8300 10 830
Gliteklasse Wern (Wert von - bis) 0,1-03 0,05-0,1 25-5 3-6 >8 0,15-0,3 50 - 100 5-10
Giteklasse Wern Il Il -1l -1l -1l -1l Il 111l

AU Consult GmbH

recht\201221 Wasserrecht\201218 Mischwasserberechnung.xlsx




Landratsamt Schweinfurt — Deponie Rothmuhle
201221 Wasserrechtsantrag SIWA.docx
Anlage 4

Anlage 4

Tabelle Niederschlagsspenden — Kostra



Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft / Niederschlagsstation Bergrheinfeld (BY)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 37
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 68
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp, [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
[rrll?n] Tin [a]
1 5 10
5 168,0 300,8 357,9
10 134,6 227,7 267,8
15 112,2 187,9 220,6
20 96,2 161,6 189,8
30 74,9 128,0 150,9
45 56,2 99,4 118,0
60 45,0 82,3 98,3
90 32,1 57,2 68,1
120 25,2 44,3 52,5
180 17,9 30,8 36,4
240 14,1 23,9 28,1
360 10,0 16,6 19,5
540 7,2 11,6 13,5
720 5,6 9,0 10,4
1080 4,0 6,3 7,3
1440 3,1 4,9 5,6
2880 2,0 3,0 3,5
4320 1,6 2,3 2,6
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Bergrheinfeld (BY)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 37

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 68
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien

—A4—T=10a —8—T=5a ||

N
(@]
o
//
— |
I

260 \ \ —e—T=1a N

de rp,
2N
388
il
P ¢ V%

AaRNE &
n O nwn o o n o o o O
- - N O T ©O©o O S 9

120
180

‘Ei‘fitslzg_
O O o o o o
T N © ¥ ©
L ~ O ¥ 0 ™
- «— N <

Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0999-1062

Seite 2
200406 Bemessungen itwh.xls 24.05.2020



Landratsamt Schweinfurt — Deponie Rothmuhle
201221 Wasserrechtsantrag SIWA.docx
Anlage 5

Anlage 5

Lageplan Sickerwasserableitung
M =1:1.000
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Schema Sickerwasserableitungskonzept
Erweiterungsbereich



Sickerwasserableitungskonzept Erweiterung Deponie Rothmiihle

Deponieerweiterung

Speicherbecken
auf der Deponie

=S

Sickerwasserspeicher-
becken (unterirdisch)

Vorhandene
Pumpstation am
AWZ Rothmuhle

Drossel- und

Pumpschacht XD

L

i
b

Ablaufiberwach-
ung nach EUV
bzw. nach
Genehmigung

Sickerwasserbehandlung
z.B. Mall ViaPlus

Probenahmeschacht

— Ableitung in Richtung Wern

Ubergabeschacht

Bestehende Druckwasser-
leitung Richtung Schweinfurt
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Tabelle Siwa EUV



Uberwachungswerte Untersuchungshaufigkeit Kontrolle Bemerkung
in Anlehnung an die EUV Sickerwasser vor
AbwV Anhang 51 Behandlung nach
Parameter Einheit C D Standard- |Ubersichts-
Direktein- | Indirektein- EWS programm | programm
leitung leitung Stadt SW k m 4xa 4xa alle 3 Jahre
Parameter nach Anhang 51 AbwV
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg/l 200 400 400 X X X R
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) mg/l 20 X X X D)
Stickstoff, gesamt, als Summe aus mg/I 70 100 X X X
Ammonium- Nitrit- und Nitratstickstoff
(Nges)
Phosphor, gesamt mg/l 3 X X X
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/l 10 50 X X
Ammoniumstickstoff mg/l X X X R
Nitratstickstoff X X X 0
Nitritstickstoff mg/l 2 20 X X X
Adsorbierbares organisches Halogen mg/I 0,5 1 X X
(AOX)
Quecksilber mg/I 0,05 0,05 X Teilweise sind die Uberwachungswerte (bei Hg, Cd
und Ni) hoéher als Zuordnungswerte nach Anhang
Cadmium mg/l 0,1 0,2 X 3, Tabelle 2 Spalte 7 DepV. Bei den restlichen
Schwermetallen liegt der Uberwachungswert bei
40 bis 50 % des Zuordnungswertes nach DepV fir
| X
Chrom mg/ 0.5 0.5 Deponien der Klasse Il. Nur bei Kupfer ist der
Uberwachungswert ein 1/10 des Zuordnungswert.
Chrom VI mg/l 0.1 0.1 X X Fiir Kupfer wird ein Abscheidegrad von mind. 90 %
bei der geplanten Behandlungsanlage angegeben.
Nickel mg/l 1 1 X Die Funktionstlichtigkeit der Behandlungsanlage
wird monatlich durch externe Analysen
Blei mg/l 0,5 0,5 X nachgewiesen.
Kupfer mg/I 0,5 0,5 X
Zink mg/| 2 2 X
Arsen mg/I 0,1 0,1 X

25.03.2020 k - kontinuierlich, m - monatlich, a - jéhrlich 1von4



Uberwachungswerte

Untersuchungshaufigkeit

AbwV Anhang 51

in Anlehnung an die EUV

Kontrolle
Sickerwasser vor
Behandlung nach

Bemerkung

Parameter Einheit C D Standard- |Ubersichts-
Direktein- | Indirektein- EWS programm | programm
leitung leitung Stadt SW k m 4xa 4xa alle 3 Jahre
Cyanid, leicht freisetzbar mg/I 0,2 0,5 X
Sulfid, leicht freisetzbar mg/l 1 2 X
Giftigkeit gegenlber Fischeiern Ggi 2 X
Zusitzliche Parameter nach EUV bzw. zur Uberwachung der chemischen Gewissergiite
Abwasseranfall m3/h X
Sauerstoffgehalt mg/| X X =6 mg/l
pH-Wert 6,5-10 X X X X
Temperatur °C X
Trubung AFS werden durch Behandlung (mind. 95%)
zuriick gehalten.
Fluorid mg/I X X
Eisen mg/l X X
Aluminium mg/I X
Hydrazin mg/l X
Chlor mg/I X
LHKW mg/| X
Zusatzliche Parameter nach LfU Merkblatt Nr. 3.6/2 Anlage 3 (Basisparameter)
Leitfahigkeit puS/cm X
Gesamttrockenrickstand mg/I X
Sulfat mg/l X
Chlorid mg/l X
Organischer Kohlestoff, gesamt (DOC) mg/l X
Adsorbierbares organisches Halogen mg/I X
nach Festphasenanreicherung (SPE-

25.03.2020

k - kontinuierlich, m - monatlich, a - jéhrlich
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Uberwachungswerte

Untersuchungshaufigkeit

AbwV Anhang 51

in Anlehnung an die EUV

Kontrolle
Sickerwasser vor
Behandlung nach

Bemerkung

Parameter Einheit C D Standard- |Ubersichts-
Direktein- | Indirektein- EWS programm | programm
leitung leitung Stadt SW k m 4xa 4xa alle 3 Jahre
Zusatzliche Parameter nach LfU Merkblatt Nr. 3.6/2 Anlage 3 (Erganzungsparameter)
Cyanid, gesamt mg/I X
Natrium mg/| X
Kalium mg/l X
Magnesium mg/I X
Calcium mg/l X
Mangan, gesamt mg/I X
Bor mg/l X
Sulfid mg/l X
Glihrickstand (550°C) mg/l X
Séaurekapazitat bis pH=4,3 (Ks, 3) mmol/l X
Saurekapazitat bis pH=8,2 (bei pH > 8,5 mmol/l X
(Kssg2)
Schwerfllichtige, lipophile Stoffe, mg/l X
Sdp. > 250 °C
Polychlorierte Biphenyle (PCB) pg/l
Polycyclische aromatische Kohlen- pg/l X
wasserstoffe (PAK) nach EPA
Phenolindex mg/I X
Weitere Anionen mg/l X

25.03.2020

k - kontinuierlich, m - monatlich, a - jéhrlich
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Uberwachungswerte

AbwV Anhang 51

Untersuchungshaufigkeit
in Anlehnung an die EUV

Kontrolle
Sickerwasser vor
Behandlung nach

Bemerkung

wasserstoffe (BTEX)

Parameter Einheit C D Standard- |Ubersichts-

Direktein- | Indirektein- EWS programm | programm

leitung leitung Stadt SW k m 4xa 4xa |alle 3 Jahre
Metalle mg/| X
Halogenkohlenwasserstoffe pg/l X
Leichtfliichtige aromatische Kohlen- pg/l X

1) Wir gehen davon aus, das die Behandlungsanlage keinen Einfluss auf diese Parameter hat. Um dies zu Uberpriifen werden im ersten Jahr die Parameter CSB, BSB5, Ammonium- und
Nitratstickstoff sowohl im Rohsickerwasser als auch nach der Behandlung analysiert. Sollten die Analyseergebnisse der einzelnen Parameter untereinander vergleichbar sein, wird ab dem

2ten Jahr nur noch das Rohsickerwasser fiir diese Parameter analysiert.

25.03.2020

k - kontinuierlich, m - monatlich, a - jéhrlich
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Fachgutachten — Prognose von Auswirkungen einer Erweiterung der Deponie Rothmuhle
auf verschiedene Komponenten der Wern
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Auswirkungen SIWA auf die Biozénose in der Wern Kallert & Loy GbR

Aufgabenstellung

Veranlassung

Im Zuge der auf Antrag des LRA Schweinfurt vom Mai 2020 geplanten Deponieerweiterung Rothmiihle (DK
II) soll anfallendes Sickerwasser gem. § 15 WHG (Mai 2020) nach Fertigstellung in die Wern eingeleitet
werden. Mit dem vorliegenden Fachgutachten soll Uberpruft werden, ob die zu erwartenden Stoffgehalte der
Einleitungen aus gewdsserdkologischer Sicht vertraglich bzw. welche Ablaufwerte der Anlage fir
verschiedene Parameter aus gewasserdkologischer Sicht angemessen sind. Damit soll auch geklart werden,
ob weitergehende Anforderungen an den Betreiber der geplanten Deponieerweiterung zu stellen sind.

Verfahren

Ziel ist die Prognose von Effekten der im Sickerwasser (SIWA) anfallenden allgemeinen physikalisch-
chemischen Parametern (ACP) auf die in der Wern vorkommenden biologischen Qualitdtskomponenten
(BQK). Die Priifung dieser Fragestellung erfolgt biologisch anhand der Fischzénose, der Wirbellosenfauna
(Makrozoobenthos, MZB) und der Makrophyten- und Kieselalgenflora der Gewéssersohle (benthische
Diatomeen) basierend auf den Angaben des LRA Schweinfurt, sowie chemisch-physikalisch durch
Betrachtung der geplanten Immissionssituation aus gewasser- und fischereibiologischer Sicht. Weder eine
umfassende Bewertung des chemischen noch des biologischen Zustands nach WRRL soll im Rahmen des
vorliegenden Gutachtens vorgenommen werden.

In Form einer Wirkprognose sollen die potenziellen Auswirkungen des Vorhabens bewertet werden. Dabei
wird im Sinne einer héchstvorsorglichen Bewertung von den unglinstigsten mdglichen Auswirkungen
ausgegangen. Daher (berprifen wir, ob das Vorhaben hinsichtlich der BQK prognostizierbar zu einer
Verschlechterung des 6kologischen und trophischen Zustands der Wern fiihrt oder u.U. der Zielerreichung
eines guten 6kologischen Zustands entgegensteht. Es muss zwischen akuten (toxischen, Mortalitat) und
chronischen Wirkungen auf die Zénosen unterschieden werden, da auch niedrige subletale Konzentrationen
individuelle Arten physiologisch beeintrdchtigen kénnen. Eine negative Beeinflussung der BQK durch
indirekte Einwirkungen, welche sich z.B. fiir Diatomeen und Makrophyten ergeben kénnten und daher tber
die Nahrungskette einen Effekt auf das MZB und die Fischfauna haben kdénnen, ist grundséatzlich méglich.

Belastbare und verbindliche Grenzwerte fir alle zu untersuchenden Organismengruppen bzw. Taxa fir die
jeweiligen chemischen Parameter existieren naturgemaB nicht. Hier muss in den meisten Féllen auf
generelle Literaturangaben und rechtliche Vorgaben von Experten zurlickgegriffen werden. Hierauf
aufbauend wird eine mégliche Auswirkung als nicht relevant eingestuft, wenn durch die Gesamtbelastung
gemaB der Mischwasserberechnung keine mess- bzw. prognostizierbare negative Verédnderung der
Bioz6nosen hinsichtlich Artenzusammensetzung, Reproduktion und Abundanz zu erwarten ist. Fiir Stoffe
bei denen nach der vorliegenden Berechnung alle relevanten Vorgaben (s. Abschnitt Relevante
Bestimmungen) eingehalten werden, ist nach aktuellem Kenntnisstand grundsatzlich davon auszugehen,
dass keine prognostizierbaren negativen Auswirkungen der SIWA-Einleitung auf die betrachteten BQK der
Wern eintreten werden.

Technische Voraussetzungen

Einleitung

Laut Antrag soll das im Erweiterungsbereich anfallende gering mineralisch belastete SIWA, abh&ngig von
der tatsachlich festgestellten Belastung, als Direkteinleitung in den OFWK oder bei einer Uberschreitung der
in der Mischwasserberechnung (MWB) ermittelten Uberwachungswerte, (iber eine Druckleitung als

4 e
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Indirekteinleitung in die Klaranlage der Stadt Schweinfurt abgeleitet werden. Die Ablaufiibberwachung erfolgt
fir die festgelegten Uberwachungswerte durch eine kontinuierliche Messung iiber eine Sonde und (iber die
im Rahmen der Eigentberwachungsverordnung durchgefiihrten Laborproben.

Bei der Direkteinleitung (drucklose Entwasserung Uber Freispiegelkanal) in die Wern wird die Einleitmenge
Uber einen elektrisch regelbaren Schieber und die Durchflussmessung gesteuert, bei Bedarf gedrosselt und
vor der Einleitung noch Uber einen Substratfilterschacht (vorgesehen ViaPlus, Fa. Mall) behandelt. Als
Drosselwassermenge sind 2 I/s vorgesehen, die in Abhangigkeit des Abflusses in der Wern bis auf 10 I/s
gesteigert werden kénnen. Der berechnete durchschnittliche Sickerwasserabfluss betragt 1,6 I/s. Das
anfallende SIWA soll priméar als Direkteinleitung dosiert in die Wern abgeleitet werden. Voraussetzung dafir
ist, dass die Anforderungen der Abwasserverordnung, Anhang 51, und der WRRL eingehalten werden.

Uberwachungswerte

Um die Anforderungen der WRRL umzusetzen, missen fir die relevanten chemischen GrdBen
Uberwachungswerte festgelegt werden. Dies erfolgt (iber eine Mischberechnung auf Grundlage der
tatsachlichen Messwerte der Wern und einem Abgleich mit voraussichtlich anfallenden Konzentrationen
einzelner Parameter des Sickerwassers. Daraus resultierenden differenzierte Guteklassen der Wern. Um
die Forderung der WRRL, dass die Gewasserglte durch Einleitungen nicht verschlechtert werden darf
(Verschlechterungsverbot) einzuhalten, wurde die Drosselwassermenge und die eingeleiteten Stoffe Uber
eine MWB aus Daten von Vergleichsdeponien ermittelt. Flr Starkregenereignisse, die zu Abfllissen Uber
dem Drosselabfluss oder der Pumpenleistung liegen, werden entsprechende Rickhaltebecken
zwischengeschaltet. Die Schwellen- bzw. Maximalwerte fir die chemischen Parameter wurden den Index-
bzw. Qualitatsklassen dergestalt angepasst, dass sich an der Einordnung der jeweiligen Giteklassen nichts
andert (s. Abb. 1). Freilich schlie3t dies die BQK noch nicht vollends ein, sofern sich lediglich an Grenzwerten
orientiert wird.

Fir eine Einleitmenge von 2 |/s ergeben sich aus der Mischberechnung der Fa. AU Consult folgende
Uberwachungswerte bzw. nicht zu (iberschreitende Schwellengrenzwerte fiir das einzuleitende
Sickerwasser:

Ammonium-N = 1,52 [mg/I]
Nitrit-N = 0,51 [mg/I]

Nitrat-N = 11,89 [mg/l]

N Gesamt = 68,78 [mg/l]
Sauerstoff gelést = 0,00 [mg/l]
P Gesamt = 0,30 [mg/I]

Sulfat = 1877,95 [mg/l]

TOC = 230 [mg/l]

Diese Daten liegen im Rahmen der MWB der in Abb. 1 dargestellten Grenz- und Mittelwerten zugrunde.
Eine Berechnung des Mischungs-pH-Werts Uber die Alkalinititen der beteiligten Komponenten ist im
vorliegenden Fall aufgrund der geringen Zuleitungsvolumina nicht erfolgt. Fiir den ebenfalls in erheblicher
Menge im SIWA enthaltenen Parameter Chlorid (Abb. 2) liegt keine MWB vor, weswegen hierzu keine
Bewertung vorgenommen werden konnte.




Auswirkungen SIWA auf die Biozénose in der Wern
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Grenz- bzw. Maximalwerte fir Einleitung

MNQ Gewdsser |Abwassereinleitung Normalbetrieb  |Gesamt Giiteklasse Wern (Wert) |Glteklasse Wern
Abflussdaten [I/s] 81 2 83
Ammonium-N. [mg/] 0,27 1,52 0,30 0,31
Ammonium-N-Fracht [mg/s] 21,87 3,03 24,90
Nitrit-N Konz. [mg/I] 0,09 0,51 0,10 0,11l
Nitrit-N Fracht [mg/s] 7,29 1,01 8,30
Nitrat-N[mg/l] 4.83 11,89 5,00 5[11-11
Nitrat-N Fracht [mg/s] 391,23 23,77 415,00
N Ges-Konz. [mg/l] 4,45 68,78 6,00 6111
N Ges-Fracht [mg/s] 360,45 137,55 498,00
Sauerstoff, geldstima/l] 8,25 0,00 8,05 8|I-Il
Sauerstoff, geldst-Fracht [mg/s] 668,25 0,00 668,25
P Ges-Konz. [mg/l] 0,30 0,30 0,30 0,3]11-111
P-Ges-Fracht [mg/s] 24,30 0,60 24,90
Sulfat-Konz. [mg/l] 56,10 1877,95 100,00 10011
Sulfat-Fracht [mg/s] 454410 3755,90 8300,00
TOC-Konz. [mg/I] 4,57 229,92 10,00 10{11-10
TOC-Fracht [mg/s] 370,17 459,83 830,00
Mittelwerte der Vergleichdeponie

MNQ Gewdsser |Abwassereinleitung Normalbetrieb  [Gesamt Giteklasse Wern (Wert) |Giiteklasse Wern
Abflussdaten [Is] 81 2 83
Ammonium-N. [mg/l] 0,27 0,34 0,27 0,3l
Ammonium-N-Fracht [mg/s] 21,87 0,68 22,55
Nitrit-N Konz. [mg/1] 0,09 0,10 0,09 0,1l
Nitrit-N Fracht [mg/s] 7,29 0,20 7,49
Nitrat-N[mg/I] 4,83 11,89 5,00 5111111
Nitrat-N Fracht [mg/s] 391,23 23,77 415,00
Nitrat ist der limitierende Parameter Mittelwert gering grdBer als Grenzwert (Grenzwert Trinkwasser 50 mg/1)
N Ges-Konz. [mg/l] 4,45 14,38 4,69 61I-11l
N Ges-Fracht [mg/s] 360,45 28,76 389,21
Sauerstoff, geldstimg/l] 8,25 0,00 8,05 8|11l
Sauerstoff, gelost-Fracht [mg/s] 668,25 0,00 668,25
P Ges-Konz. [mg/l] 0,30 0,14 0,30 0,3[11-11l
P-Ges-Fracht [mg/s] 24,30 0,28 24,58
Sulfat-Konz. [mg/l] 56,10 1041,00 79,83 100(I1
Sulfat-Fracht [mg/s] 454410 2082,00 6626,10
TOC-Konz. [mg/l] 4,57 23,00 5,01 10(11-111
TOC-Fracht [mg/s] 370,17 46,00 416,17

Abb. 1: Mischwasserberechnung (MWB) nach Einleitung des Sickerwassers (orange) aus der

Deponieerweiterung Rothmiihle, berechnet aus Analysedaten einer Vergleichsdeponie (Fa. AU Consult), bei

Erreichen der

Uberwachungs-(Grenz-)werte

(oben) und

im Regelbetrieb

(Mittelwerte,

unten).

Konzentrationen vor/nach Einleitung von im Mittel 2 I/s jeweils in Gelb. Angegeben rechts die
parameterspezifische Giteklassen-Einordnung.
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: Ansatz fiir
Parameter Einheit Uberw:::ungs Konzentration aus Beispieldeponie Miichungs?eret:'hnung /
Anhang 51 Giiteklassifikation des
Minimum| Mittelwert] Maximum WWA
pH-Wert 6,5-9,0 7 8 9
CsSB mg/l 200 15 60 150
BSB5 ma/l 20 2 3 4
| Stickstoff, gesamt, als Summe aus
Ammonium- Nitrit- und Nitratstickstoff mg/l 70 5,10 14,38 40,00
(Nges)
Ammonium-N mg/! 0,02 0,34 5,60
Nitrat-N mg/l 3,00 14,00 16,00
Nitritstickstoff (NO2-N) mg/! 2 0,01 0,10 0,33
Phosphor, gesamt mg/l 3 0,04 0,14 0,57
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/l 10 0,00 0,00 0,00
AOX mg/! 0,5 0,01 0,09 0,59
Quecksilber mg/l 0,05 0,001 0,001 0,001
Cadmium mg/l 0,1 0.000 0,000 0.000
Chrom mg/l 0.5 0,032 0,059 0,110
Chrom VI mg/l 0.1 0,016 0,059 0,110
Nickel mg/l 1 0,002 0,025 0,061
Blei mg/l 0,5 0,000 0,000 0,000
Kupfer mg/l 0,5 0,011 0,031 0,120
Zink mg/l 2 0,010 0,071 0,330
Arsen mg/l 0,1 0,006 0,011 0,022
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l 0,2
Sulfid, leicht freisetzbar mg/l 1
Chlorid mg/! 200,000 694,000 1600,000
Sulfat mg/l 106,00 1041,00 2600,00

Abb. 2: Abschéatzung der Sickerwasserqualitdt aus der Deponieerweiterung Rothmihle an Hand einer
Beispieldeponie (Gemittelt aus Analysen von 2006 bis 2018) (Fa. AU Consult).

Der Sauerstoffgehalt betragt laut Mittelwert-Messung nach MWB im Falle maximaler Einleitungswerte im
Mittel knapp 90 % und kann daher ob des zufriedenstellend hohen Wertes fiur alle BQK aus der gesamten
Betrachtung ausgenommen werden. Er sollte dennoch in der Uberwachung nach Inbetriebnahme der
Neuanlage mit erfasst werden, um auftretenden Zehrungsprozessen im Gewéasser begegnen zu kénnen. Es
ergeben sich im Regelbetrieb (Mittelwerte laut Tab. 1) rechnerische Veranderungen der
Stoffkonzentrationen, wie teils auch deutliche Zunahmen der Konzentrationen fiir Sulfat, Stickstoff und
gesamter gebundener Kohlenstoff (TOC) bei Erreichen der prognostizierten Maximalwerte, im Vergleich der
aus der MWB resultierenden Gesamtbelastung zur Vorbelastung. Nitrat tritt nach der AG-Vorgabe als
begrenzender Faktor fir die SIWA-Einleitungsmenge =zutage, da bereits bei Regelbetrieb der
gewasseribergreifende Grenzwert laut LAWA (2014) von 5,0 mg/l erreicht wird. Fiir Gesamtstickstoff sieht
die OGewV keinen Schwellenwert vor. Bezlglich einiger Parameter ist bei Erreichen der berechneten
Uberwachungswerte (= Grenz- bzw. Maximalwerte) generell von einer méglichen Wirkung auf die BQK
auszugehen. Die trophisch wirksamen Parameter Ammonium-N, Gesamt-Phosphat und Nitrit-N verletzen
bereits in der Vorbelastung deutlich die FG-typspezifischen Orientierungswerte seitens OGewV (2016) bzw.
LAWA (2012, 2014, 2017).
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Relevante Bestimmungen

Innerhalb Deutschlands sind die Anforderungen an das Einleiten von Abwasser Uber die
Abwasserverordnung (AbwV) in der jeweils glltigen Fassung geregelt. Hier werden (ber die Anhange 1 bis
57 (Stand: 17. Juni 2004) die Anforderungen und Grenzwerte flir Abwéasser getrennt nach Herkunft oder Art
definiert. Zu den allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten (ACP) der FlieBgewasser zdhlen
folgende Qualitditskomponenten und Parameter:

o Temperaturverhélinisse: Wassertemperatur

o Sauerstoffhaushalt: Sauerstoffgehalt, Sauerstoffsattigung, TOC, BSB, Eisen

e Salzgehalt: Chlorid, Leitfahigkeit bei 25°C, Sulfat, Salinitat

e Versauerungszustand: pH-Wert, Saurekapazitat Ks (bei versauerungsgefahrdeten Gewassern)

o Nahrstoffverhaltnisse: Gesamt-Phosphat, ortho-Phosphat, Gesamtstickstoff, Nitrat-Stickstoff,
Ammonium-Stickstoff, Ammoniak-Stickstoff, Nitrit-Stickstoff

Far eine belastbare Beurteilung der Wirkung berechneter bzw. erwarteter Konzentrationsanderungen auf die
BQK kdnnen vorliegende toxikologische Befunde bei verschiedenen Taxa aus der Literatur nicht ausreichen,
weil sowohl stoff- als auch Taxa-spezifisch eindeutige Ursache-Wirkungsbezliige mit validen Angaben Uber
Okotoxikologische ,Grenzwerte” vorliegen missten. Diese sind nicht oder nur spérlich vorhanden und die
vorhandenen Studien lassen sich nur bedingt auf die jeweilige Habitat-Situation libertragen. Daher werden
zur Prognostizierung potentieller Auswirkungen von berechneten Konzentrationsanderungen &hnlich der
Bewertung der Vorbelastung als Basis die Beurteilungswerte der OGewV 2016 (Verordnung zum Schutz der
Oberflachengewéasser, Anlage 7 (zu § 5 Absatz 4 Satz 2, Allgemeine physikalisch-chemische
Qualitatskomponenten)) herangezogen. Laut dieser werden bestimmte Orientierungswerte (OW) (MN/a) fur
die Anforderungen an den guten dkologischen Zustand und das gute 6kologische Potential fir OFWK des
FlieBgewéasser-Typs 6k im Sinne von Mindestanforderungen (s. Tab. 1) vorgegeben. Die OW basieren in
weiten Teilen auf dkotoxikologischen Daten. Insbesondere hinsichtlich der ACP werden auch Werte flr
Néhrstoff- und lonenverhaltnisse flir einen guten Zustand des OFWK angegeben.

Tab. 1: Orientierungswerte (MN/a) laut OGewV (2016) Anlage 7 fir die hier behandelten chemischen
Parameter fir den FG-Typ 6k.

Sauerstoff Gesamter Sulfat pH-Wert Ortho- Gesamt- Ammonium- Ammoniak- Nitrit-
(O2) organischer (S02-4)2 Phosphat- Phosphat Stickstoff Stickstoff Stickstoff
mgl/l Kohlenstoff mg/l (0-PO4-P) | (Gesamt-P) (NH4-N) (NH3-N) (NO2-N)

(TOC) mg/l mg/| mg/l pg/!l pg/!l
mgl/l
>7 <7 <220 7,0-8,5 <0,07 <0,10 <0,1 <2 <50

(Quelle: http://www.gesetze-im-internet.de/ogewv_2016/anlage_7.html)

Eine detailliertere biologische Orientierung gibt das LAWA-Projekt O 3.12 (,Korrelationen zwischen
biologischen Qualitdtskomponenten und allgemeinen chemischen und physikalisch-chemischen Parametern
in FlieRgewassern“, Endbericht Projekt O 3.12 des Landerfinanzierungsprogramms ,Wasser, Boden und
Abfall“ 2012) und das LAWA-AO Arbeitspapier Rakon Il (2016): RaKon Monitoring Teil B. Arbeitspapier II:
Hintergrund- und Orientierungswerte fir physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten zur unterstiitzenden
Bewertung von Wasserkérpern entsprechend EG-WRRL, Stand 09.01.2015. In letzterem wurde die
Aggregation der LAWA-Typen gegenuber 2007 auch hinsichtlich geochemischer Kriterien
(silikatisch/basenarm — karbonatisch/basenreich) differenziert. Die LAWA hat in diesen Verdffentlichungen
auf Grundlage einer statistischen Auswertung von langjahrigen chemischen und biologischen
Monitoringdaten Vorschlage zu OW entwickelt. Die in diesen Schriften enthaltenen OW haben grundséatzlich
far alle BQK Gultigkeit, wobei laut den Angaben fir Fische teils weiter differenziert werden muss.
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Fir diese ist neben der OGewV die Fischgewasserverordnung (Verordnung WassR 2.3.7 des
Umweltministeriums tber die Qualitat von Fischgewassern vom 28. Juli 1997 (GBI. S. 340)) heranzuziehen.
Diese differenziert jedoch nur zwischen Salmoniden- und Cypriniden-gepragten Gewéassern. Die
Fischgewasserverordnung ist nicht mehr rechtsgultig, wird aber zur Orientierung unterstiitzend verwendet.
Das weiterhin zu beachtende Verschlechterungsvorbot nach WRRL bzw. die LAWA-Handlungsempfehlung
vom 2017 ist wie folgt definiert: ,Eine Verschlechterung liegt vor, sobald sich der Zustand mindestens einer
biologischen Qualitdtskomponente um eine Klasse nachteilig verandert, auch wenn dies nicht zu einer
Verschlechterung der Einstufung des Zustands des Oberflaichenwasserkérpers insgesamt flihrt. Befindet
sich die betreffende Qualititskomponente bereits in der niedrigsten Zustandsklasse, stellt jede weitere
nachteilige Veranderung eine Verschlechterung dar.*

Bewertungsansatz in Bezug auf die vorhandenen BQK

Eine Bewertung des OFWK-Abschnitts anhand Ublicher Indices im Rahmen der Untersuchungen zur EG-
WRRL (Saprobie, Allgemeine Degradation etc. per PERLODES-Modulen, ASTERICS) war in diesem
Verfahren nicht vorgesehen und konnte aufgrund der unzureichenden Datenlage v.a. des MZB nicht
erfolgen. Die uns vorliegenden Daten zum MZB sind fiir eine softwaregestiitzte Auswertung ungeeignet, da
zum einen eine Einzelerfassung vorliegt, und zum anderen in vielen Féllen bzw. in Bezug auf wichtige
Komponenten keine Bestimmung bis Artniveau erfolgte. Die MZB Module Saprobie und Allgemeine
Degradation kénnen zwar trophische und toxische Wirkungen und Belastungssituationen im Gewdasser
beschreiben bzw. Hinweise auf deren Vorhandensein untermauern, liefern in der vorliegenden Fragestellung
jedoch aufgrund ihrer deskriptiven Ausrichtung keine prognostische Information zu negativen
Veranderungen der Biozdnose. Eine Indikation v.a. der Artzusammensetzung mit Blick auf sensitive Arten
ist nur Gber den Abgleich von Befunden oberhalb und unterhalb einer Einleitung sinnvoll.

Aussagen zur potentiellen Entwicklung des Wernabschnitts lassen sich nur durch Analogieschlliisse ableiten.
Daher wird in diesem Gutachten eine Bewertung anhand des Ist-Zustandes nach fachlichen Kriterien in Form
einer biologisch basierten Auswirkungsprognose vorgenommen. Diese gilt unter Vorbehalt und ist wie in
Abschnitt Zusatzempfehlungen aufgefihrt, ggf. nach Einleitungsbeginn entsprechend zu Gberprifen. Fir die
Herleitung von Entwicklungsprognosen fiir aquatische Biozénosen in Folge verdnderter abiotischer
Rahmenbedingungen existieren im Augenblick noch keine standardisierten oder verbindlichen
methodischen Vorgaben. Grundsétzlich gilt stets, dass die Vermeidung oder Reduktion anthropogen
verursachter stofflicher Belastungen und die Rickfihrung hydromorphologischer Beeintrachtigungen die
Entwicklung der Lebewesen in naturnaher Weise begiinstigt.

Im Zuge der Prognoseerstellung wurden die gruppen- und — falls bekannt - artbezogenen Praferenzen der
floristischen und faunistischen Biota den derzeitigen und den zu erwartenden Stofffrachten der Wern
gegenulbergestellt und anschlieBend die prinzipielle Méglichkeit des Vorkommens der Arten geprift. Geringe
Abundanzen und Einzelfunde bestimmter Taxa flieBen dabei in geringerem Mal3 in die Bewertung ein. Die
Gesamtbelastung wird dabei im Vergleich zu den Vorgaben aus fachlichen Orientierungswerten sowie im
Vergleich zur Vorbelastung bewertet. Eine héhere Vorbelastung bewirkt geringere relative Veranderungen
als eine niedrige Vorbelastung, so dass die Bewertung mdglicher Effekte durch den Grad der Vorbelastung
stark beeinflusst ist. Trotzdem ist die relative Bewertung im Vergleich zur Vorbelastung unerlasslich, da die
Bewertung im Sinne des Verschlechterungsverbotes und Verbesserungsgebotes immer auch eine
Beurteilung in Relation zur bereits vorhandenen Belastung bedeutet.

Zum einen werden die im Regelbetrieb auftretenden SIWA-Stofffrachten (erwartete Mittelwerte laut Tabelle
unten In Abb. 1) betrachtet. Zum anderen gilt es, den ,worst case“ mit Spitzen- bzw. Kurzzeitwerten
(kurzzeitige Hochstkonzentration und -menge aller Parameter bei durchschnittlichem Abfluss) z.B. bei

Qe
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Starkregenereignissen zu bewerten, und zwar fir den Fall das dieser dem Regelbetrieb entspréache (was
faktisch nicht eintreten wird). Die fUr die Beurteilung der stofflichen Vorbelastung sowie der aus den
Mischrechnungen resultierenden Gesamtbelastung betrachteten Stoffe sind Abb. 1 zu entnehmen.

Beschreibung der Wern

Die Wern ist ein ca. 70 km langer Nebenfluss des Mains in Unterfranken mit relativ tréger
FlieBgeschwindigkeit. Sie flhrt oft nur wenig Wasser, und die Wasserqualitét ist als vergleichsweise schlecht
einzustufen (meist Giiteklasse Il bis IIl); sie hat sich aber nach 2010 durch den Bau neuer Klaranlagen und
die RenaturierungsmaBnahmen deutlich verbessert. Die Wern besitzt ein Einzugsgebiet von 601,69 km? und
eine Lauflange von ca. 74 km und ist im Untersuchungsgebiet dem FG (Sub)Typ 6K (feinmaterialreiche,
karbonatische Mittelgebirgsbadche des Keupers) zuzuordnen. Sie entspringt zwischen Rannungen und
Pfersdorf, im Landkreis Bad Kissingen, auf 285 miNN. Von der Quelle bis zur Weidenmhle bei Kronungen
ist die Wern ein Gewasser Ill. Ordnung, von dort bis zur Einmiindung des Krebsbaches bei Heugrumbach
ein Gewasser Il. Ordnung. Bei Gemiinden-Wernfeld miindet die Wern auf einer Héhe von ca. 154 miNN in
den Main. Bis dahin ist sie ein Gewasser |. Ordnung. Das Einzugsgebiet der Wern betragt genau 601,69
km?, das entspricht ca. 2 % des Gesamteinzugsgebiets des Mains. An der Mainmiindung betragt der
hundertjahrliche Hochwasserabfluss (HQ100) rd. 53 m?3/s, der mittlere Wasserabfluss (MQ) liegt bei
Sachsenheim bei rd. 2,6 m3/s.

Beschreibung des FG-Subtyp 6k nach LAWA-Typisierung: Feinmaterialreiche, karbonatische
Mittelgebirgsbdche des Keupers. Die Gewdsser sind infolge der sich lang in der Schwebe haltenden
Tonteilchen meist getriibt. Bedingt durch geringes Gefélle und geringe Flie3geschwindigkeit kommt es zur
Sedimentation der feinen Schwebstoffe. Daher werden die Bettsedimente hier von Tonen, Schluff und
Feinsanden bestimmt, daneben kommen Tonsteine, Sandsteine und kiesige Gewdsserstrecken sowie
organische Substrate (Totholz und Falllaub) vor. Die Sulfate des Gipskeupers bedingen die natiirlicherweise
hohe Leitfadhigkeit und Hérte. Im Vergleich zu ,echten” Mittelgebirgsbéchen sind diese Gewdésser durch eine
héhere Wassertemperatur gekennzeichnet.

Beschreibung der vorliegenden Biozonose

Die Wern ist nach unserer Bewertung ein potamal Uberpragtes FlieBgewasser des karbonatisch-rhitralen
Typs. Der aktuelle Zustand der Biozdénose kann durch die vorgelegten Monitoring-Daten weitgehend
realistisch abgebildet werden, wobei insbesondere temporédre und saisonale Verdnderungen in der
Haufigkeit einzelner Arten oder Verschiebungen des Artenspektrums bei einer ,Momentaufnahme® nicht
berlcksichtigt werden kdnnen. Ebenso lag naturgemaB noch kein reeller Vergleich z.B. von Probestellen
oberhalb/unterhalb der Einleitung vor. Die uns vorliegenden Daten von Seiten des AG LRA Schweinfurt bzw.
des WWA Bad Kissingen stammen bis auf jene zur Fischfauna jeweils aus Einzelbeprobungen der Wern bei
Ettleben zu unterschiedlichen Beprobungszeitpunkten. Die BQK Makrophyten und Phytobenthos geben
Auskunft Gber den trophischen Zustand des Gewa&ssers, welcher sich aus dem Néhrstoffeintrag und den
lokalen Umweltbedingungen wie Wassertemperatur und Lichteinstrahlung ergibt. Fir die Beurteilung
trophischer Belastungen ist das Phytobenthos besonders geeignet und hier insbesondere die
Teilkomponente Diatomeen (Kieselalgen). Hierauf kann sich die Prognose abzuleitender Wirkungen dann
stitzen.
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Diatomeen

Benthische Kieselalgen (Aufwuchskieselalgen) sind in allen aquatischen Lebensrdumen Uber das ganze
Jahr hinweg zu finden. Die Artenzusammensetzung der Kieselalgen spiegelt im Wesentlichen die
Nahrstoffverhaltnisse wider. Eine Bewertung struktureller Degradation ist anhand der Gruppe nicht mdglich.
Die Zusammensetzung der Kieselalgengesellschaft ist in hohem MaB vom Wasserchemismus anhangig,
wobei zudem Wechselwirkungen zwischen Eutrophierungserscheinungen und auch nur geringfligigen
Erhdhung der lonenfracht (Elektrolytgehalte) bestehen. Die Organismengruppe zeichnet sich durch eine
besondere Empfindlichkeit und kurzfristige Reaktionsfahigkeit gegenuber stofflichen Belastungen aus. Dabei
ist zu beachten, dass kein linearer Zusammenhang besteht, denn in der meso- und eutrophen Stufe kommt
es erst bei wesentlich starkerer Erhéhung der Nahrstoffbelastung zu einem Anstieg des Trophieindex und
des Referenzartenindex. Manche Arten bendtigen reines und kaum verschmutztes Wasser und sind aus
diesem Grunde auch Zeigerorganismen fiir unbelastete Gewasser. Andere Arten wiederum, die im engl.
auch als agricultural guild bezeichnet werden, sind typisch fir Gewasser, die durch landwirtschaftliche
Eintrdge, bspw. durch Uberdiingung, besonders belastet sind. Infolge ihrer kurzen Reaktionszeiten
integrieren sie Uber deutlich kiirzere Zeitrdume als Makrophyten. Dies bietet die Mdoglichkeit, bei
entsprechender Fragestellung auch Veranderungen im Jahresverlauf aufzuzeigen, macht aber in diesem
Falle eine mehrmalige Probenahme erforderlich.

Zur fundierten trophischen Bewertung und Erstellung einer belastbaren Prognose mdglicher Einwirkungen
auf die BQK Diatomeen war eine Auswertung des Ist-Zustandes per PHYLIB unumganglich. Alle
Phytobenthos-Bewertungen wurden dabei spezifisch fir den Gewassertyp der Wern durchgefiihrt. Fir die
Kieselalgenbewertung wird der Diatomeen-Typ D 8 (Bache und kleine Flisse der Léss-, Keuper- und
Kreideregionen), Subtyp 8.1 - entspricht LAWA-Typ 6k, zugrunde gelegt. Die feinmaterialreichen Bache der
Mittelgebirge sind demnach gepréagt durch das weitgehende Fehlen trophiesensibler Taxa als Folge eines
deutlich héheren Trophiestatus im Grundzustand. So sind die geringsten Trophie-Indizes dem eutrophen
Bereich zuzuordnen. Eine Auswahl charakteristischer Arten beinhaltet Achnanthes biasolettiana,
Achnanthes lanceolata ssp. lanceolata, Achnanthes minutissima, Amphora pediculus, Cocconeis placentula,
Cymbella sinuata, Denticula tenuis, Fragilaria capucina var. rumpens, Fragilaria construens f. venter,
Fragilaria pinnata, Gomphonema olivaceum, Gomphonema pumilum, Navicula ignota var. acceptata.
Hiervon waren laut Taxaliste nur Achnanthes minutissima, Amphora pediculus und Cocconeis placentula in
der Wern gefunden worden.

In der Wern zeigt sich die Diatomeenzusammensetzung im Bereich der Probestelle demnach vorwiegend
durch Arten gepragt, die als ubiquistisch und relativ eutrophierungstolerant anzusehen sind (Tab. 2, Anhang
4). In dem Probenmaterial vom 22.07.2019 dominieren Arten der stark eutrophen Zone (Trophiewert 3,9 —
2,3): Nitzschia hungarica, Nitzschia amphibia, Nitzschia sigmoidea, Gyrosigma acuminatum var.
acuminatum, Fallacia pygmaea ssp. Subpygmaea, Surirella angusta, Gomphonema parvulum var. parvulum
f. parvulum, Navicula lanceolata, Amphora copulata, Navicula gregaria, Navicula cryptocephala var.
cryptocephala, Navicula veneta, Nitzschia linearis var. Linearis, Hippodonta capitata, Planothidium
lanceolatum, Navicula capitatoradiata, Navicula trivialis, Nitzschia palea var. palea, Mayamaea atomus var.
permitis, Navicula tripunctata, Navicula slesvicensis, Nitzschia recta var. recta, Rhoicosphenia abbreviata,
Eolimna minima, Gomphonema olivaceum var. olivaceum, Melosira varians, Navicula tenelloides, Navicula
erifuga, Nitzschia debilis, Nitzschia dubia, Amphora pediculus, Planothidium frequentissimum var.
Frequentissimum, Karayevia ploenensis, Nitzschia dissipata var. media, Cocconeis pediculus, Cymbella
tumida, Nitzschia dissipata ssp. dissipata. Die Mehrzahl diese Arten wei3t somit eine signifikante Toleranz
gegenlber Gewasserverschmutzungen auf. Der prozentuale Anteil verschmutzungstoleranter Taxa (hier
61,7%) weist auf eine zumindest maBige organische Belastung hin. Der Schwellenwert von 10%, ab dem
von einer deutlich wirksamen Belastung ausgegangen werden muss, ist damit weit berschritten.
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Tab. 2: Aufstellung der Diatomeenzdnose in der Wern bei Ettleben nach PHYLIB-Auswertung (Version 5.3.0
vom 18.02.2016)

Wern, Ettleben oh, (Pegel) 22.07.2019 Bewertung nach Phylib (Version 5.3.0, 18.02.2016)
Taxon Messwert Trophi t i g i t i g Rote Liste |Halobien-index [Referenzart
6114 Nitzschia hungarica 1 3,9 3,0 29 4,0
6039 Nitzschia amphibia 4 3,8 5,0 25 2,0
6027 Nitzschia sigmoidea 2 3,8 4,0 2,1 4,0
26611 Fallacia pygmaea ssp. subpygmaea 1 37 5,0 2,6 3,0 hmp
6036 yrosig Im var. inatum 8 37 3,0 1,9 3,0 \
6133 Surirella angusta 1 37 3,0 22 2,0
6158 Gomphonema parwulum var. parwulum f. parnulum 11 3,6 2,0 k.A. k.A. X
26102 Amphora copulata 19 3,5 5,0 1,6 2,0
6010 Navicula cryptocephala var. cryptocephala 1 3,5 4,0 25 2,0
6015 Navicula gregaria 10 35 4,0 25 2,0
6864 Navicula lanceolata 40 35 4,0 23 3,0
6890 Navicula veneta 1 35 5,0 33 2,0
16891 Hippodonta capitata 3 3,4 3,0 27 3,0
6024 Nitzschia linearis var. linearis 1 3,4 4,0 1,9 2,0
6910 Navicula 1 33 4,0 23 3,0
6870 Navicula trivialis 1 33 1.0 27 3,0
6011 Nitzschia palea var. palea 1 33 3,0 k.A. k.A.
26048 Planothidium lanceolatum 8 3,3 3,0 k.A. k.A. X
26472 ! atomus var. permitis 2 31 4,0 3.4 2,0
6831 Navicula tripunctata 1 31 3,0 2,0 3,0
6873 Navicula slesvicensis 8 3,0 2,0 2,0 5,0
6029 Nitzschia recta var. recta 3 3,0 3,0 15 2,0
26568 Eolimna minima 9 2,9 2,0 k.A. k.A.
6867 Gomphonema olivaceum var. olivaceum 3 2,9 1,0 21 4,0
6005 Melosira varians 3 2,9 4,0 23 2,0
6481 Navicula erifuga 1 2,9 2,0 23 3,0
6553 Navicula 2 2,9 2,0 k.A. k.A.
6921 Nitzschia debilis 1 2,9 2,0 k.A. k.A.
6113 Nitzschia dubia 1 2,9 2,0 k.A. k.A. hmp
6224 Rhoicosphenia abbreviata 16 2,9 2,0 21 4,0
6983 Amphora pediculus 49 2,8 2,0 2,1 2,0
16606 Planothidium im var. 6 28 3,0 KA. KA. X
6020 Cocconeis pediculus 1 2,6 2,0 2,0 3,0
26075 Karayeva ploenensis 12 2,6 3,0 1,9 4,0
6586 Nitzschia dissipata var. media 2 2,6 1,0 1,3 3,0 X
6066 Cymbella tumida 1 25 2,0 1.6 4,0
6008 Nitzschia dissipata ssp. dissipata 6 2,4 2,0 2,0 3,0
6728 Cocconeis placentula var. lineata 66 2,3 2,0 k.A. k.A. X
6889 Navicula cry 12 23 1,0 1.5 2,0
6108 Neidium dubium 1 23 2,0 1.3 3,0
6199 Nitzschia paleacea 4 2,3 2,0 2,7 3,0
6912 Gomphonema minutum 3 2,2 1,0 2,0 5,0
16653 Navicula antonii 2 21 2,0 22 2,0
26235 Reimeria sinuata var. sinuata 8 2,1 1,0 2,0 2,0 X
16609 Psammothidium lauenburgianum 3 1,8 3,0 1,9 4,0
26060 Achnanthidium minutissi var. issil 12 1,2 1,0 1,7 1,0 X
26560 Fallacia lenzii 3 1.2 2,0 1,1 4,0
26054 Karayevia laterostrata 1 1,2 2,0 1,0 5,0 3 hx X
26284 Diploneis krammeri 1 1,0 2,0 1,0 5,0 \
26874 Surirella helvetica 1 0,6 2,0 1,0 5,0 G X
6120 Nitzschia 6 KA. KA. 2,0 3,0
6616 Nitzschia wuellerstorffii 3 KA. KA. 2,1 4,0
26051 Planothidium rostratum 1 KA. KA. KA. KA.
6228 Surirella brebissonii var. kuetzingii 3 k.A. k.A. K.A. KA.
26088 Achnanthidium 7 KA. KA. KA. KA.
16669 Fragilaria martyi 2 k.A. KA. KA. KA.
16596 Navicula caterva 1 KA. KA. KA. KA. R
26655 Navicula germainii 1 k.A. KA. K.A. KA.
16387 Nitzschia abbreviata 10 KA. KA. KA. KA.
6025 Nitzschia fonticola var. fonticola 4 KA. KA. 2,1 4,0
6613 Nitzschia subaciculari 1 KA. KA. 2,0 3,0

DV-Nr.=Datenverarbeitungsnummer, Taxon=Taxonname, Messwert=Anzahl gefundene Arten, Trophiewert=artspez. Trophiewert,
Gewichtung= Toleranzbreite einer Art, zeigt wie stark die Indikatorart auf eine Anderung der Gewasserqualitét reagiert (1=schwach,
5=stark), Saprobiewert=artspez. Saprobiewert, Rote Liste=als gefédhrdet ausgewiesene Arten (2 stark gefahrdet, 3 geféhrdet, G
Gefahrdung unbekannten AusmafBes, R extrem selten, V Vorwarnliste (noch ungefahrdet, verschiedene Faktoren kdnnten eine
Gefahrdung in den nachsten zehn Jahren herbeifiihren), Halobienindex= Einteilung der Arten nach ihrem Vorkommen in verschiedenen
Salinitétsbereichen, salzmeidende (haloxene=hx) und salzliebende Taxa (halophile=hmp), typspez. Referenzart= Arten, die an
Referenzstellen dominieren.
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Makrophyten

Makrophyten umfassen alle héheren und niederen Pflanzen, die im Wasser wachsen und mit dem bloBen
Auge wahrgenommen werden kdnnen. Zu den Makrophyten z&hlen Bliten- und Farnpflanzen, Moose und
Armleuchteralgen. Beriicksichtigt werden auch langfadige Grinalgen. Makrophyten indizieren als
integrierende Langzeitindikatoren v.a. die strukturellen und trophischen Belastungen an einem Standort. Sie
bilden eine biologische Qualitatskomponente zur Bewertung des ékologischen Zustandes von Flissen. Im
vorliegenden Fall handelt es sich nach PHYLIB um den Makrophytentyp MP (Quelle: INFO-Was
Fachanwendung LIMNO; Bayer. Landesamt fir Umwelt).

Typisch fiir den potamal geprégten FG-Typ 6k sind Makrophyten-Arten, die fir langsam flieBende Gewé&sser
charakteristisch sind. Zu nennen sind der Einfache Igelkolben Sparganium emersum, das Gewdhnliche
Pfeilkraut Sagittaria sagittifolia sowie Vertreter der Schwimmblattgewachse darunter die Gelbe Teichrose
Nuphar lutea, die WeiBBe Seerose Nymphaea alba bzw. das Schwimmende Laichkraut Potamogeton natans.
Kennzeichnend sind auch verschiedene GroBlaichkrauter (Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. alpinus,
P. gramineus). Daneben treten in geringer Menge auch Arten der rhithralen Flisse wie z. B. Ranunculus
Sekt. batrachium (Ranunculus fluitans, R. peltatus, R. penicillatus), Callitriche-Arten (C. brutia var. hamulata
C. platycarpa, C. stagnalis) oder Myriophyllum alterniflorum bzw. M. spicatum auf (Quelle: www.gewasser-
bewertung.de). Die Verbreitung und Abundanz von Makrophyten in FlieBgewassern ist von verschiedenen
Faktoren abhangig. Einflussnehmende Parameter sind Beschattung, FlieBgeschwindigkeit, Veranderung der
Struktur, Verbiss durch Tiere und Makrozoobenthos und chemisch-physikalische Faktoren wie Salinitat,
Harte, Temperatur und pH-Wert des Wassers.

Wichtig ist vor allem die Trophie. Als limitierende Pflanzenn&hrstoffe sind Phosphor und Stickstoff zu nennen.
Arten mit Schwerpunkt in ndhrstoffarmen FlieBgewassern, sogenannte Gitezeiger, sind folgende Arten:
Callitriche brutia var hamulata, Chara spp., Groenlandia densa, Hippuris vulgaris, Isolepis fluitans, Juncus
bulbosus, Lemna trisulca, Luronium natans, Myriophyllum alterniflorum, Montia fontana, Nitella flexilis, N.
opaca, Nitellopsis obtusa, Pilularia globulifera, Peplis portula, Potamogeton alpinus, P. coloratus, P.
gramineus, P. lucens, P. perfoliatus, P. polygonifolius, P. praelongus, Ranunculus hederaceus, Riccia
fluitans, Tolypella spp., Utricularia spp. Demgegenlber gelten als Eutrophierungzeiger folgende Arten:
Potamogeton pectinatus, P. crispus, P. pusillus, P. berchtoldii, P. trichoides, Zannichellia palustris, Elodea
spp., Egeria densa, Ceratophyllum demersum, C. submersum, Leptodictyum riparium und Octodiceras
fontanum (Quelle: www.gewasser-bewertung.de). Zu beriicksichtigen bleibt, dass viele Makrophyten ihren
Nahrstoffbedarf auch aus dem Sediment abdecken kénnen. Eine einfache Korrelation zwischen
Nahrstoffgehalten des Wassers und Makrophyten ist daher nicht zielfiihrend, zumal Makrophyten N&hrstoffe
fixieren.

In der Wern konnten lediglich zwei Arten von groBen Wasserpflanzen vorgefunden werden (Tab. 3), was
bereits eine stark degradierte Hydromorphologie und erhdhte Saprobie indiziert. Der Astige Igelkolben, der
laut mindl. Mitteilung der Fachberatung fir Fischerei Unterfranken im weiteren Verlauf der Wern teils in
Massenbestanden auftritt, wachst haufig im Uferréhricht stehender, nahrstoffreicher Gewasser und an
Graben auf humosem, meist kalkhaltigem Schlammboden bis in Wassertiefen bis 50 Zentimeter. Er wachst
vor allem dort wo die Beschattung durch benachbarte Réhrichte geringer ist und kann dort Einartbestande,
sogenannte lgelkolbenrdhrichte, ausbilden. Er ist ein Wechselwasserzeiger, eine Halblichtpflanze, im
intermedidren Kontinentalbereich wachsend, ein Schwachséure- bis Schwachbasezeiger und bevorzugt
stickstoffreiche Standorte. Der Trophieindex Makrophyten (TIM) fur diese Art betragt 3,00. Er ist eine Kennart
der GroBrohrichte (Phragmition australis). Dominanzbesténde solcher Helophyten (Sumpfpflanzen), treten
meist in stark ausgebauten, grabenartigen Gewdasserabschnitten auf. Diese Degradation bewertet das
Kriterium ,Helophytendominanz®, welches eine Abwertung der Stelle zu einem héchstens ,maRigen” Zustand
bewirkt.
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Das Raue Hornblatt (Ceratophyllum demersum) benétigt néhrstoffreiches, sommerwarmes, stehendes
Wasser mit ausgepragtem Schlammsediment. Es kommt in Seen, und in Altwéssern vor, und zwar vor allem
in windgeschitzten Buchten, vorwiegend in Bereichen von 0,5 bis 1 m Tiefe. Es ist in Mitteleuropa eine
Charakterart der Ordnung Potamogetonetalia und kommt besonders im Myriophyllo-Nupharetum
(Tausendblatt-Teichrosen-Gesellschaft), im Nymphoidetum (Licht- und warmeliebende Gesellschaft) und im
Trapetum vor (Quelle: Wikipedia). C. demersum zahlt zu den Eutrohierungsanzeigern. Es ist ein Stérzeiger,
der auf einen maBigen Zustand des Gewassers hinweist. Es wird als indikative Makrophytenart in die
Indikatorgruppe 5,0 (strenge Bindung an Standorte mit hohen N&hrstoffkonzentrationen) eingestuft. Der
Trophieindex-Makrophyten (TIM) betragt 3,18 (ermittelt auf der Grundlage der Phosphorkonzentration im
Sediment und Freiwasser) (Schneider, 2004).

Tab. 3: Makrophyten der Wern bei Ettleben (Juli 2019).

DV-Nr. |Taxonname Messwert*
2014 Ceratophyllum demersum 4
2075 Sparganium erectum 3
2075 Sparganium erectum 2

*Messwerte bei Makrophyten werden mit Haufigkeitsklassen angegeben, HK1-5: 1=sehr selten, 2=selten, 3=verbreitet, 4=haufig,
5=sehr haufig bis massenhaft.

Mit dem Bewertungsverfahren PHYLIB konnte die Biozénose-Komponente Makrophtyen nicht beurteilt
werden, da keine bewertbaren Messwerte flr Makrophyten vorlagen. Es fehlen Angaben wie
Erscheinungsform, mdgliche Griinde fir das Fehlen weiterer Arten (z.B. natlrliche Grinde oder
Degradation). Die Mindestartenanzahl betrégt weniger als 4-5 submers vorkommende Taxa. Eine intakte
Makrophytenfauna kann somit bislang an der Wern nicht vorgefunden werden, weshalb die Einwirkung der
Einleitung lediglich auf eine weitere Verschlechterung des Degradationszustands hin zu Uberprifen ist.

Makrozoobenthos (MZB)

Kennzeichnend fir den Rhithral-Typ von FG ist ein hoher Anteil an Besiedlern von Schlamm oder Sand
(psammophile und pelale Weichsubstratbewohner). Charakteristisch fir die feinsedimentreichen
Ablagerungen der FG-Kategorie 6k ist neben oft auftretenden Tubificiden und Chironomiden, die zumeist
eher langsam strdmende, detritusreiche Ablagerungen der sandigen Gewdéassersohle besiedeln,
Schlammfliegen (Sialidae), die als Larve grabende Eintagsfliege Ephemera danica und das haufige
Vorkommen von Gammarus roeselii. Unter den Kdcherfliegen (Tricheroptera) sind Athripsodes bilineatus,
Chaetopteryx villosa sowie Lepidostoma hirtum, Lype reducta sowie Halesus radiatus oder H. tessulatus
typisch fur den FG-Typ. Die meisten Kdcherfliegen-Arten benétigen saubere oder gering verschmutzte
Gewasser bis zur Gewasserglteklasse Il (beta-mesosaprobe Stufe). In der Giteklasse II-1ll, also bereits
kritisch belasteten Gewassern, kdnnen noch einige Arten der Eintagsfliegen (Ephemeroptera) vorkommen,
die sogar Massenvorkommen ausbilden kdnnen (haufig die Art Baetis rhodani). Von der Giiteklasse |l
(alpha-mesosaprobe Stufe) an kommen i.d.R. keine Eintagsfliegenlarven mehr vor.

Gefunden wurden in der Wern neben einigen rheophilen Arten und Gruppen erwartungsgeman viele
Besiedler von langsam flieBenden FWK mit Feinsubstraten (Tab. 4). Dabei sind vor allem eurydke Arten
prasent, Spezialisten fehlen weitgehend. Die EPT-Arten sind mit einigen Arten der Ephemeroptera und
Trichoptera nur geringen Abundanzen vertreten. Stein- (Plecoptera) und ebenso Schlammfliegen (Sialidae)
fehlen. Dabei finden sich diverse Arten, die auch in Tieflandgewassern nachzuweisen sind, wohingegen
klassische Interstitialarten fehlen. Die prasenten Kécherfliegen zeigen vorhandene Sekundarsubstrate im
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Habitat an. Wassserkéafer waren vollig absent, an Gammariden war nur der rduberisch lebende G. roeselii
vorhanden. Diese Potamalart ist ein betamesosaproper, eurydker Neozoe aus der pontokaspischen Region,
der sich mittlerweile in ganz Europa etabliert hat und fir degradierte FG-Bereiche typisch ist. Auffallend war
das Aufkommen einiger recht sauerstoffbedirftiger Taxa wie Acari, Ephemera und Caloptery Die
Eintagsfliegen der Caenis- und Baetis-Gruppen sind meist haufige, belastungstolerante Sedimentsammler.
A. nervosa, G. roeselii und Mystacides nigra sind charakteristisch fir den vegetationsreichen Unterlauf von
Bachen. Eine detaillierte Aufstellung mit einer &6kologischen Charakterisierung der Taxa ist der
Bewertungstabelle im Anhang 5 zu entnehmen.

Tab. 4: MZB-Aufkommen in der Wern nach einer Beprobung bei Ettleben im April 2019.

DV-NR. TAXON MESSWERT
1031 Anodonta 1
1036 Potamopyrgus antipodarum 1
1013 Tubificidae 9
1000 Erpobdella octoculata 1
1372 Piscicolidae 1
15305 Acari 10
5077 Ostracoda 6
15325 Copepoda-Copepodid 3
1003 Gammarus roeselii 45
7 Baetis 2
32 Caenis 1
47 Ephemera danica 5
20942 Baetis vernus - Gruppe / buceratus - Gruppe 1
101 Platycnemis pennipes 1
310 Calopteryx 2
10150 Corixidae 65
14 Anabolia nervosa 4
190 Goera pilosa 1
220 Limnephilus lunatus 4
331 Hydroptila 5
625 Limnephilinae 1
20944 Mystacides longicornis / nigra 1
20993 Athripsodes albifrons / bilineatus / commutatus 1
20916 Ceratopogoninae 9
409 Chironomus 4
502 Tanypodinae 2
604 Prodiamesa olivacea 1
910 Chironomini 34
911 Chironomidae 2

Das MZB zeigt im Vergleich zum Referenzzustand teils eher typische Potamal-Arten und bereits deutlich
verschobene Abundanzverhdlinisse. Dies lasst der Gewassermorphologie entsprechend auf eine
bestehende Belastung des FWK schlieBen, wie auch der Abgleich mit Anhang 3 verdeutlicht. Das
Vorhandensein der fir saubere langsam flieBende Gewasser typischen Leitart E. danica sowie der
vorgefundenen Eintagsfliegen und Calopteryx splendens zeigt dabei aber die durchaus gute
Sauerstoffversorgung der Wern in diesem Abschnitt. E. danica und die weiteren vorkommenden EPT-Arten
(mit  Ausnahme der Steinfliegen) bendtigen zudem eine in bestimmten Bereichen intakte
Gewassermorphologie.
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Fische

Die Fischfauna dieses OFWK-Typs lasst sich den cyprinidengepréagten Gewassern des Rithrals (Cyp-R)
zuordnen. Dementsprechend kénnen Arten wie beispielsweise Schmerle, Aitel, Elritze, Hasel, Rotauge oder
Bachneunauge die Fischgemeinschaften pragen. In schnell flieBenden Gewéassern des Typus kommen die
Bachforelle und Groppe vor. In den langsamer flieBenden Bachen, beispielsweise in den Bachen des
Keupers, gewinnen indifferente Arten erheblich an Bedeutung. Cypriniden, wie z. B. Rotauge und Ukelei
aber auch der Barsch, kénnen hier gréBere Bestande bilden, wahrend rheophile Arten zurtcktreten oder
fehlen. Zum Teil kdnnen sogar stagnophile Arten wie die Rotfeder auftreten (Quelle: www.gewéasser-
bewertung.de).

Die Fischfauna der Wern ist dem Mittelgebirge-Keuper zuzuordnen und besitzt trotz Zuordnung zum Rhithral
durch Uberpragung bereits typische hydromorphologische Merkmale des Potamal und setzt sich aus
folgenden Arten zusammen: Bachforelle (Salmo trutta fario), Bachschmerle (Barbatula barbatula, Syn.:
Noemacheilus barbatulus), Elritze (Phoxinus phoxinus), Grindling (Gobio gobio), Stichling (Gasterosteus
aculeatus), Hasel (Leuciscus leuciscus), Rotauge (Rutilus rutilus), Aal (Anguilla anguilla), Aitel (Squalius
cephalus, Syn.: Leuciscus cephalus), Nase (Chondrostoma nasus), Karpfen (Cyprinus carpio),
Blaubandbéarbling (Pseudorasbora parva, Neozoe) Quappe (Lota lota) und Bitterling (Rhodeus amarus, Syn.:
Rhodeus sericeus amarus).

Die Befischungsdaten der Fachberatung fiir Fischerei (Tab. 5) verdeutlichen Massenvorkommen von
Bitterling und Griindling, sowie eine hohe Abundanz an Rotaugen. Aale und Bachschmerlen zeigen zudem
gute Bestandszahlen. Zum FG-Typenbild 6k gehérige Raubfische, sowie der Aitel und die Ukelei (Laube,
Alburnus alburnus, Syn.: Cyprinus alburnus) sind véllig absent. Aufgrund der relativ langsamen
FlieBgeschwindigkeit z&hlen Bachforellen als generelle rhithrale Leitfischart lediglich als Einzelfund, ebenso
wie die Potamal-Arten Nase, Karpfen und Rotfeder. Erfreulich ist das Vorkommen einiger Individuen von
Elritze und Nase, wobei die Elritze und die Bachschmerle als typisch fiir den FG-Typ gelten. Die
Leitfischarten Groppe, Aitel und Bachneunauge konnten nicht vorgefunden werden. Die Quappe (=Rutte)
und der Stichling sind dagegen in nennenswerter Anzahl vorhanden. Rhitrale, rheophile Arten, wie Koppe,
Asche, Bachforelle, Barbe, Nase und Hasel finden wegen der geringen Strémung und den hohen Anteilen
an Feinsubstrat weniger geeignete Bedingungen und sind daher nur in geringen relativen Haufigkeiten
vorhanden. In den Vordergrund treten Arten, welche als eurytop eingestuft sind (Bitterling, Rotauge, Karpfen,
Stichling, Bachschmerle, Grindling). Der Blaubandbérbling besiedelt als Ubiquist bevorzugt eutrophe
Gewasser. Die multifaktorielle Belastungssituation der Wern begiinstigt das hohe Aufkommen eurytoper
Arten wie der Bachschmerle, des Griindlings und auch des Dreistachligen Stichlings. Im Vergleich zum
Referenzzustand des FG-Typs fehlen rithrale Leitarten, die durchgangige, saubere Gewasser mit
Hartsubstrat und wenig Feinsediment benétigen.

Der 6kologische Gewasserzustand anhand der Fischfauna gemas fiBS im FWK 2_F133 - dieser FWK ist
von der Einleitung der Deponie betroffen - wird im Berichtszeitraum 2014 bis 2019 mit ,maRig” eingestuft.
Der dartber liegende FWK 2_F131 mit ,schlecht®. Dabei sind allochtone und autochtone Vorkommen der
einzelnen Arten bzw. deren Zuordnung bedingt durch BesatzmaBnahmen oft nicht mdglich. Die rote Liste
Bayern (2003) weist fir Rutte, Nase und den Bitterling die Katergorie 2 (stark gefahrdet) aus, der Aal und
Elritze in Kategorie 3 (gefahrdet), Bachforelle, Stichling, Grindling und Hasel befinden sich auf der
Vorwarnliste. Das hohe Vorkommen des Bitterlings ist an Muschelbestédnde gekoppelt und als faunistische
Besonderheit der Wern zu betrachten.
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Tab. 5: Fischarten in der Wern (im Bereich unterhalb der Deponie Rothmiihle) erfasst bei drei Beprobungen

durch die Fischereifachberatung Unterfranken.

28.05.2020 bei Autobahn Richtung
Erfurt / Milldeponie

Art Anzahl
Aal 8
Bachforelle 3
Bachschmerle 67
Bitterling 117
Grindling 220
Hasel 9
Rotauge 191
Rutte 2
28.05.2020 bei Schnackenwerth

Art Anzahl
Aal 14
Bachforelle 2
Bachschmerle 3
Bitterling 1150
Blaubandbarbling 2
Elritze 8
Grindling 954
Karpfen 1
Nase 3
Rotauge 85
Rotfeder 2
Rutte 4
Schuppenkarpfen 1
Stichling 7

20.09.2017 renaturierte Strecke im
Bereich Rothmiuhle

Art Anzahl
Bitterling 103
Blaubandbarbling 7
Dreist. Stichling 18
Grindling 282
Rotauge 44
Bachschmerle 52
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Einfluss der chemischen Parameter auf Gewasserorganismen

Ammonium-N

Algen und Makrophyten kénnen Ammonium als N&ahrstoff aufnehmen. Insbesondere fir Diatomeen ist
Ammonium-N die oft ausschlaggebende N&hrstoffquelle. Aus organischen Resten entstehen durch
biologische Prozesse Ammoniak (NHs) und Ammonium (NH4). Wahrend Ammonium als N&hrstoff fungiert
ist Ammoniak-N dagegen hochgiftig. Das Gleichgewicht von Ammoniak-N oder Ammonium-N ist abhangig
vom pH-Wert, denn bei niedrigen pH-Werten entsteht Ammonium-N, bei hohen pH-Werten entsteht
Ammoniak-N (Abb. 3). Uber die Giftigkeit des Ammoniaks gegeniiber Wasserorganismen kann Ammonium-
N eine Belastung fur die aguatischen Lebensgemeinschaften darstellen. Dabei ist die Wirkung neben der
Konzentration auch von der Einwirkdauer abhangig. Die Nahrstoff-Wirkung von eingeleitetem Ammonium-N
spielt im Gewasser kaum eine Rolle, da i.d.R. geléstes Phosphat der begrenzende Faktor ist.

Verteilung Ammonium/Ammoniak
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Abb. 3: Prozentuale Verteilung von NHa4+ /NH3 abhangig vom pH-Wert bei verschiedenen Temperaturen
(Quelle: LUBW).

Der Obere Schwellenwert (gut/méaBig) der Jahresmittelwerte fir Diatomeen in karbonatischen Bachen des
Mittelgebirges betréagt nach LAWA (2012) 0,24 mg/l bzw. 0,22 mg/I (Trophie/Gesamt). Untersuchungen mit
MZB-Organismen demonstrierten einen Wirkungsbereich bez. der LC50 Konzentrationen von 0,56 mg/l bis
zu 10 mg/I NHs-N je nach Art und Belastungsdauer. Die FraBrate von Asellus aquaticus, Gammarus pulex
und G. roeselii wird danach durch NHs-N-Konzentrationen ab 0,09 mg/l beeintrachtigt. Bei langer
anhaltenden Ammonium-/Ammoniakbelastungen steigen die Wirkungen auf das MZB an. Laut IKSR
Stoffdatenblatt Ammonium (Bericht Nr. 164) sind Fische gegenlber Ammoniak-N empfindlicher als
Bakterien, Algen oder Wasserpflanzen.

Die Fischbiozénose ist am empfindlichsten gegenlber einer vorherrschenden Ammoniakbelastung und kann
daneben durch zuséatzliche Nitritbelastung (kleinere Individuen geringer als groBe), pH-Wert-Schwankungen
und Erhéhung der Saprobie leiden. Demzufolge sind die im Habitat vorhandenen Fische als relevante BQK
for die Festlegung von Ammonium-N-Immissionsgrenzwerten heranzuziehen, um den Ansprichen der
gesamten Gewasserfauna zu entsprechen. Die Empfindlichkeit einzelner Fischarten gegentiber Ammoniak-
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N ist dabei unterschiedlich. Generell weist frisch geschliipfte Brut die gréBte Empfindlichkeit auf, Salmoniden
sind dabei empfindlicher als Cypriniden. Die US EPA (2013) hat fir die Ammonium-N hinsichtlich chronischer
Wirkungen bei Fischbrut und Muscheln im Habitat einen Wert von 1,9 mg/l NHs-N abgeleitet, der im Mittel
innerhalb von 30 Tagen nicht GOberschritten werden darf. Zur akuten Toxizitdt gilt nach IKSR: Bei
Einwirkzeiten von 24 h liegt die letale Konzentration bei ausgewahlten Arten bei einigen mg/l NHs, wahrend
bei ca. 5 bis 6 Tagen Einwirkzeit die ermittelten letalen Konzentrationen abnehmen. Fir die
Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss) werden LC50-Werte (96 h) von 0,1 bis 1 mg/l Ammoniak-N
genannt. Fir den Lachs (Salmo salar) sind LC50- Werte (24 h) von 0,1 bis 0,2 mg/l NHs zu finden, der
Karpfen (C. carpio) ist dagegen wesentlich unempfindlicher mit LC50-Werten (48 h) von 1 bis 2 mg/l NHs.
Ammoniak-N-Grenzwerte aus der fischereilichen Fachliteratur fiir die langfristige Haltung der empfindlichen
Salmoniden liegen bei 0,01 mg/l (dauerhaft), 0,1 mg/l (kurzzeitig) bzw. fir Brut bei 0,006 mg/l (noch
ertraglicher, nicht letaler Grenzwert 0,07 mg/l) (Bohl 1982, Jens 1980). In Summe veranschaulicht die
Betrachtung aller Literatur- und Orientierungswerte, dass bei neutralem pH Ammonium-N-Gehalte ab ca.
2,5 mg/l bis 5 mg/| bei einer Einwirkdauer von mehreren Stunden und langer fir Fische schadlich bis tddlich
sein kénnen, wobei kurzfristig hdhere Werte bis Gber 10 mg/l Ammonium toleriert werden. Diese Werte
werden in der Wern in der Vorbelastung und Gesamtbelastung rechnerisch nicht Gberschritten, solange der
pH-Wert im neutralen Bereich verbleibt.

Nitrit-N

Nitrit-N ist schon in geringen Konzentrationen fir Fische unvertraglich, die Sensibilitdt nimmt mit der GréBe
der Fische zu. Fische sind die am empfindlichsten auf Nitrit-N reagierenden Wasserorganismen, wobei
Salmoniden starker beeintrachtigt werden als Cypriniden. Es oxidiert das Eisen des Blutfarbstoffes
Hamoglobin der Fische. Dadurch wird der Sauerstofftransport teilweise unterbunden und es kann zu einer
Unterversorgung mit Sauerstoff kommen. Der Obere Schwellenwert (gut/maBig) der Jahresmittelwerte fir
Diatomeen in karbonatischen Bachen des Mittelgebirges betragt nach LAWA (2014) 90 ug/l bzw. 78 ug/l
(Trophie/Gesamt).

Nitrat-N

In Nitrat-N ist etwa 2/3 bis 4/5 des insgesamt in Oberflachengewassern verfigbaren Stickstoffs gebunden.
Es stellt die dominierende Stickstoffquelle fir autotrophe Organismen dar. Nitrit-N (NO2) wird im Gewasser
in Nitrat-N (NOs) umgewandelt. Nitrat ist erst in hohen Konzentrationen giftig fir BQK und wird von
Wasserpflanzen als Né&hrstoff aufgenommen. Hiermit kann eine eutrophierende Wirkung einhergehen.
Nitrat-Grenzwerte sind deshalb keine Obergrenzen zur Vermeidung toxischer Wirkungen auf die
Gewasserorganismen, sondern dienen der Frachtbegrenzung im zur Begrenzung der Nahrstoffmenge in
Gewassern. Im LAWA-Expertenkreis Biologie FlieBgewéasser wurde entschieden, dass fir NOs-N ein
einheitlicher mittlerer Wert von 5,0 mg/l als Orientierungswert flr alle Gewassertypen vorgeschlagen werden
soll. Der Obere Schwellenwert (gut/maBig) der Jahresmittelwerte fiir Diatomeen in karbonatischen Bachen
des Mittelgebirges liegt dabei wesentlich héher und betrdgt nach LAWA (2014) 12,4 mg/l bzw. 11 mg/l
(Trophie/Gesamt).

Gesamt Stickstoff

Der Gesamt-Stickstoff erfasst analytisch den organisch gebundenen und den gesamten anorganischen
Stickstoff. Der Gesamt-N-Gehalt errechnet sich naherungsweise aus den N-Gehalten der
Hauptkomponenten Ammonium-N, Nitrit-N und Nitrat-N. Hinzu kommt gebundener Stickstoff (z.B. aus
Schwebstoffen), welcher zum Nachweis thermisch freigesetzt wird. Fir die biologisch-toxikologische
Betrachtung ist dieser Parameter von untergeordneter Relevanz. Es existieren in der Literatur weder
Angaben zu toxischen Wirkungen noch Grenz-, Orientierungs- oder Schwellenwerte. Er kann jedoch als
MaB fir die (UbermaBige) Steigerung trophischer Belastung fir den OFWK herangezogen werden,
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weswegen seitens LAWA (2014) Taxa-spezifische Schwellenwerte (aus Monitoringdaten) fir den
vorliegenden FG-Typ angegeben wurden. Der Obere Schwellenwert (Zustand gut/maBig) der
Jahresmittelwerte fir Diatomeen in karbonatischen Béachen des Mittelgebirges betrédgt nach LAWA (2014)
12,8 mg/l bzw. 11,2 mg/l (Trophie/Gesamt).

Gesamt-Phosphat

In langsam flieBenden FlieBgewassern ist Gesamt-Phosphat (gegenliber ortho-Phosphat) der geeignete
Parameter, um die flr die Eutrophierung relevanten Phosphorverhéltnisse zu beschreiben, da im FG
Racklésungsprozesse aus dem Sediment eine grdBere Rolle spielen kénnen. Direkte oder chronische
Toxische Effekte sind nicht zu erwarten, der Einfluss auf die Habitattrophie und die Rickwirkung auf die
Biozdnose steht hinsichtlich der Phosphorlast im Vordergrund. Wie erwéhnt liegt die P-Gesamt-Belastung
der Wern bereits in der Vorbelastung deutlich Gber den OW von LAWA (2014) und der QGewV (2016) fir
den guten 6kologischen Zustand. Der Obere Schwellenwert (Zustand gut/maBig) der Jahresmittelwerte fur
Diatomeen in karbonatischen Bachen des Mittelgebirges betragt nach LAWA (2014) 12,8 mg/l bzw. 11,2
mg/l (Trophie/Gesamt).

Sulfat

Sulfat ist bei gewassertypischen Umweltkonzentrationen kein Schadstoff, sondern ein lon mit essentieller
Bedeutung fir alle Wasserbewohner. Stark erhéhte Sulfat-Konzentrationen kénnen alle BQK durch
Schadigung ihrer Osmoregulation schadigen (LfULG 2015). In karbonatischen Gewassern wie der Wern ist
die Toleranz gegeniiber Sulfat héher. Bereits ab ca. 70-80 mg/l kann Sulfat das Wachstum von
Schwefelbakterien férdern, was in Folge die Zusammensetzung des MZB verandern kann (Singleton 2000).
Allgemein existieren nur unzureichende Angaben zur Sulfattoleranz einheimischer SiiBwasserorganismen.
Toxische Effekte auf SiBwasserorganismen sind erst bei Konzentrationen ab 1.000 mg/l Sulfat
nachgewiesen, wobei chronische Wirkungen bei Wasserflohen bereits bei 625 mg/l Sulfat gezeigt wurden.
Als MZB-Komponente wurde fiir eine Eintagsfliege ( Tricorphus spp.) die geringste LC50-Rate von 446 mg/l
(URS Cooperation, 2001) wird bei Konzentrationen von die mittlere LC —Rate (= 50 % Mortalitat innerhalb
des Versuchszeitraums) erreicht. Die niedrigste gemessene Wirkkonzentration in Form eingeschrankter
Reproduktion durch Sulfat liegt im Bereich von ca. 150 mg/l (Langzeitversuch mit Ceriodaphnia dubia,
Elphick et al. 2011). Die LC50 von Daphnia magna liegt bei ca. 430 mg/l Sulfat (Dowden & Bennett 1965).
Komponenten des MZB besitzen laut Ubereinstimmender Studien allgemein eine wesentlich hdéhere
Sulfattoleranz als Makrophyten (Langzeitexposition > 300 mg/l) und Fische. Fir die Salmonidenhaltung
empfohlene Grenzwerte flr Fischgewasser liegen zwischen 100 und 150 mg/l, (Bohl 1982, Jens 1980),
wohingegen Regenbogenforellen-Embryonen im einmonatigen Langzeittest bei sehr niedriger
Karbonatkonzentration laut Elphick et al. (2011) erst ab 350 mg/I Sulfat in ihrer Entwicklung beeintrachtigt
werden. Die OGewV (2016) gibt fiir Sulfat einen Wert < 220 mg/l vor. Der Obere Schwellenwert (gut/maBig)
der Jahresmittelwerte fir Diatomeen in karbonatischen Bachen des Mittelgebirges betrdgt nach LAWA
(2014) 397 mg/l bzw. 287 mg/l (Trophie/Gesamt).

Gesamter organisch gebundenen Kohlenstoff

Der TOC-Wert gilt als Maf fur die organische Belastung. Laut LAWA (2014, 2017) ist der Gehalt an
organisch gebundenem Kohlenstoff in FlieBgewassern sicher biologisch relevant, allerdings wére dafiir nicht
der Gesamtanteil, sondern der Anteil an geléstem organischen Kohlenstoff (DOC) die geeignete MessgréBe,
da sie den biologisch verfligbaren Anteil besser widerspiegelt. Fiir den gesamten organisch gebundenen
Kohlenstoff (TOC) wurde wie spater noch eingehender erlautert der harmonisierte Wert aus RaKon 1l (2007)
Ubernommen. Direkte akute oder chronische Effekte, abgesehen von trophischen Habitat-Aspekten, sind
unter Berlcksichtigung etwaiger Dlinge- und Trlbungseffekte durch nicht vollstdndig abgebaute Biomasse
bzw. organische Schwebstoffe, nicht zu erwarten. Der Obere Schwellenwert (gut/maBig) der
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Jahresmittelwerte fir Diatomeen in karbonatischen Bachen des Mittelgebirges betrédgt nach LAWA (2014)
9,9 mg/l bzw. 7,6 mg/I (Trophie/Gesamt).

Generelle Einschatzung zur Auswirkung auf die Biozonose der Wern

Im Folgenden werden - sofern méglich - anhand der in der Wern vorkommenden BQK, teils Einzeltaxa,
detailliertere Bewertungen zu absehbaren individuellen, prognostizierbaren Wirkungen aufgefihrt, um in
Folge zusammen mit den verschiedenen Taxagruppen- oder FG-Typ-spezifischen Richtlinien-Vorgaben
eine umfassende Gesamtprognose ableiten zu kénnen .

Diatomeen

Wichtig fir die Zusammensetzung der Diatomeen-Gemeinschaften sind vor allem stoffliche ZustandsgréBen
— wie zum Beispiel der Elektrolytgehalt, die Alkalinitdt und die N&hrstoffverhdltnisse im Gewdasser. Diese
Faktoren bestimmen in erster Linie die Artenzusammensetzung und -h&ufigkeiten sowie die Diversitat der
jeweiligen Diatomeen-Gesellschaft. In der Wern zeigt sich die Diatomeenzusammensetzung im Bereich der
Probestelle vorwiegend durch Arten, die als relativ eutrophierungstolerant anzusehen sind. Es dominieren
als stark eutroph einzuordnende Arten (61,7 %). 8,4 % sind im Bereich schwach bis oligotroph anzusiedeln,
fir 6,4 % gibt es laut PHYLIB keine Angaben. Aufgrund der geplanten SIWA-Einleitung kénnten sich die
Artzusammensetzung und die Abundanzen der Diatomeen verandern. Arten denen ein hoher artspezifischer
Trophiewert zugeschrieben wird kénnten sich vermehren und Arten mit einem kleinen Trophiewert verdréngt
werden. Trophiesensible Arten waren hierbei z.B. Surirella helvetica, Diploneis krammeri, Fallacia lenzii,
Karayevia laterostrata, Psammothidium lauenburgianum) und trophieresistentere Arten z.B. Navicula
lanceolata, Amphora copulata, Navicula gregaria, Navicula veneta. Fast samtiliche als geféhrdet
ausgewiesene Arten sind in ihrem Vorkommen an oligotrophe bzw. dystrophe Habitate gebunden, die extrem
geféhrdete Lebensrdaume darstellen. Die geplante SIWA-Einleitung kénnte sich des Weiteren auf folgende
seltenere Diatomeenarten (Rote Liste-Arten) negativ auswirken:

e Karayevia laterostrata (eine salzmeidende Referenzart), Einzelfund

e Surirella helvetica (bevorzugt ndhrstoffarme Gewasser), Einzelfund

o Navicula caterva (Eigenschaften It. PHYLIB unbekannt aber extrem selten), Einzelfund
o Diploneis krammeri (bevorzugt nahrstoffarme Gewasser), Einzelfund

Durch die dauerhafte Einleitung zusatzlicher relevanter Nahrstoffmengen (Stickstoffverbindungen, TOC)
kénnte sich bei bereits vorhandenen hohen N- und P-Werten die Artzusammensetzung und Abundanz
langerfristig zugunsten der trophietoleranteren Arten verschieben. Da es sich bei den sensibleren Arteni.d.R.
um Einzelfunde handelt, ist jedoch von stabilen Populationen derselben im betrachteten Flussabschnitt nicht
auszugehen. Diese (oder deren Schalen) kdnnten aus weit oberhalb liegenden Abschnitten (auch
kontinuierlich) verdriftet worden sein. Die bestehende hydromorphologische wie auch trophische Belastung
bzw. Uberpragung des OFWK bedingt jedoch die weitgehende Absenz geeigneter Microhabitate fiir
trophiesensible, stendke Diatomeenarten. Geringgradige Befunde oder Einzelfunde sind daher aus der
Bewertung herauszunehmen.

Makrophyten

Potamal gepréagte FlieBgewéasser der Mittelgebirge, wie an der Beprobungsstelle Ettleben gegeben, sind laut
PHYLIB durch mehrere verschiedene Makrophyten-Arten gekennzeichnet, die fir langsam flieBende
Gewasser charakteristisch sind. Samtliche Makrophyten-Arten, die typisch fir diesen FG-Typ sein kdnnen,
fehlen in der Wern. Weiterhin kommt C. demersum, ein Stéranzeiger, der auf einen maBigen Zustand des
Gewassers hinweist, vor. Durch die SIWA-Einleitung werden die trophischen Verhaltnisse flr die
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Wasserflora langerfristig nicht verbessert, jedoch auch nicht in relevantem (prognostizierbaren) Ausmaf
verschlechtert.

Makrozoobenthos

Aufgrund der komplexen Interaktionen im Gewdasser ist nicht in allen Punkten abschétzbar, wie stark die
tatsachliche Einwirkung aller chemischen Parameter aus dem SIWA auf das MZB reell ist, auch weil Effekte
auf sensible Arten vermutlich bereits durch andere Stressoren vorliegen. Angesichts der in dem meisten
Fallen niedrigeren Orientierungs- bzw. Grenzwerte flr Fische als fir MZB im LAWA-Projekt ist davon
auszugehen, dass die Invertebraten des FG-Typs eine hdhere Toleranz aufweisen. Insbesondere ist das
MZB toleranter gegentber erhéhten Ammonium-N-, Ammoniak-N- und Nitritkonzentrationen als die
Komponente Fische. In der Einzelbewertung der gelisteten MZB-Taxa (s. Anhang 4) sind besonders die
sensiblen Taxa hervorzuheben. Hierbei sei nochmals betont, dass anhand der vorliegenden Daten (29 Taxa)
nur 11 bis auf Artniveau bestimmt waren, 10 nur bis Familienniveau oder héher (s. Tab. 4). Einzelfunde von
1 bis 2 Individuen erhalten im Rahmen der Bewertung weniger Gewichtung, da diese nicht unbedingt im
betrachteten Flussabschnitt entstammen oder wahrscheinlich ohnehin keine stabile Population vor Ort
bilden.

Das Vorkommen eher beta-mesosaprober MZB-Indikatortaxa wie Caenis spp., L. lunatus und Mystacides
sp., welche an deutlich erhéhte Nahrstoffverhaltnisse adaptiert sind, indiziert eine saprobielle Vorbelastung.
Als eindeutige Belastungsanzeiger konnten daneben die in teils hohen Zahlen vorkommenden Tubificidae,
Corixidae, Chironomidae sowie die Einzelfunde Prodiamesa olivacea, Erpobdella octoculata, Ptamopyrgus
antipodarum und die hohe Abundanz von G. roeselii betrachtet werden. Die vorkommenden Wassermilben
(Acari), Calopteryx sowie alle Eintags- und Kdcherfliegenlarven indizieren neben einer offenkundig nicht
allzu hohen organischen wie chemischen Dauerbelastung v.a. gute Sauerstoffverhélinisse in dem
Wernabschnitt. Herauszustellen sind dabei die recht sensiblen Trichopteren, welche jedoch in der Mehrzahl
haufige, dem Gewassertypus angepasste Arten darstellen, die in der Gesamtbetrachtung der Giteklasse I
zuzuordnen sind. Die in besonders hoher Dichte aufgetretenen Ruderwanzen (Corixidae) sind sehr tolerant
gegentber stofflicher Belastung und kommen auch in stehenden und verlandeten Gewassern haufig vor.
Sie atmen atmosphérische Luft und sind aufgrund ihrer Flugfahigkeit keine geeigneten Indikatoren, wobei
Ihre Rolle als Fischnahrung bedeutend ist. Die Ephemeropteren-Leitart E. danica ist mit immerhin finf
Individuen mit hoher Wahrscheinlichkeit lokal populationsbildend und eine der sensibelsten und
schitzenswertesten MZB-Spezies im Habitatbereich. Als potentiell durch Einleitungen gefahrdet aufgrund
ihrer Biologie bzw. den zum Leben und Reproduktion benétigten wasserchemischen Bedingungen miissen
hinsichtlich einer relevanten Verschlechterung der trophischen Belastung neben dieser Art die Vertreter der
Acari und Ceratopogonidae sowie die Gattungen Calopteryx (Odonata) und Athripsodes sp. eingestuft
werden. Die Kriebelmiicken bilden wie erwadhnt zwar eine Gruppe mit einigen eurydken, aber auch vielen
auBerst sensiblen Arten, die durch Gewasserverschmutzung stark gefahrdet sein kénnen, im vorliegenden
Fall kann jedoch mangels Artzusammensetzung keine Aussage fiir die Gruppe in der Wern getroffen werden.

Bei den als potentiell gefédhrdeten Taxa handelt es sich zwar generell um verschmutzungssensible Gruppen
oder Arten, welche jedoch weniger durch akute oder chronische Effekte betroffen sind, sondern
hauptséachlich durch schlechtere Sauerstoffverhaltnisse in Folge der trophischen Belastung leiden. Falls die
Einleitung diese Nahrstoffverhéltnisse nicht nachhaltig verschlechtert bzw. diese langfristig nicht zu einer
erhdhten Sauerstoffzehrung oder flachigen Faulschlammbildung flhrt, ist von keiner Geféhrdung fir die
augenblicklich vorhandenen Taxa auszugehen. Direkte Effekte durch stoffliche Belastung, insbesondere
bez. signifikanter Erhéhung von Stickstoffverbindungen sind v.a. flr die Libelle Calopteryx ein mégliches
Problem in der Wern. Zu allen anderen Taxa konnten keine direkten stofflichen Effekte recherchiert werden.
Hier sind die verschiedenen Vorgaben zu Grenz- und Orientierungswerten fir den FG-Typ zu beachten.

22 e




Auswirkungen SIWA auf die Biozénose in der Wern Kallert & Loy GbR

Generell bietet die MZB-Zusammensetzung nur einen Uberblick (iber die Abundanzverhaltnisse und Arten,
welche von teils hohen Fischdichten (Bitterling, Grindling, Rotauge) sehr stark beeinflusst werden.
Vermutlich ist dieser Einfluss auf die Haufigkeiten der MZB-Komponenten als wesentlich héher einzustufen,
als die direkte Wirkung stofflicher Belastungen. Beziiglich der fir das MZB wichtigen, trophischen
KenngréBen Ammonium-N, Nitrit-N und Gesamtphosphat ist der Wernabschnitt in der Vorbelastung deutlich
Uberbelastet. Da sich die aus der MWB resultierenden Konzentrationen der (teils in wirksamer Vorbelastung
befindlichen) Parameter im Regelbetrieb (Mittelwerte) nicht (insbesondere Oz) oder kaum verédndern und
diese, abgesehen von den existierenden Uberschreitungen, auch die Vorgaben der OGewV einhalten, kann
angesichts des auftretenden Artenspektrums davon ausgegangen werden, dass es durch die zuséatzliche
SIWA-Einleitung bei entsprechender Funktion aller Uberwachungskomponenten auch im worst case zu
keiner mess- und vorhersagbaren negativen Veranderung der vorliegenden MZB-Zénose kommt.

Fische

Jungfische reagieren starker auf Schadstoffbelastung als adulte Tiere, was sich in einer verringerten
Abundanz dieser Lebensstadien zeigen wirde. Die Fischbrut reagiert am sensibelsten auf Ammoniak- und
Nitrit-N. Die Bewertung der Fischzbénose erfolgt immer vergleichend zum Leitbild, dass fir den
ausgewiesenen Gewassertyp die naturnahe Artzusammensetzung bei Abwesenheit stérender
Einflussfaktoren angibt. Die Eutrophierung der Wern durch pflanzenverfligbare Nahrstoffe (Phosphor,
Ammonium-N, Nitrat-N) spiegelt sich in der Zusammensetzung der Fischzénose wieder. Das Vorkommen
tendenziell weniger empfindlicher Arten wie das des Dreistachligen Stichlings, des Grindlings, des
Bitterlings und des Rotauges in dem Flussabschnitt ist v.a. durch die vorhandene stoffliche Belastung zu
erklaren. Der Bitterling benétigt Muschelbestande, welche wiederum auf ausreichend organischen Detritus
angewiesen sind. Sensitivere Arten gegenlber chemischer Gewasserbelastung wie die Nase, die Hasel und
der Débel sind in ihrer Abundanz stark reduziert. Die Reproduktion der in maBgeblicher Zahl prasenten
Cypriniden-Arten ist augenscheinlich stofflich und hydromorphologisch derzeit nicht beeintrachtigt.

Angesichts der Uberschreitungen von typbezogenen Schwellenwerten fiir Ammonium-N, Ammoniak-N und
Nitrit-N in der Vorbelastung und (rechnerisch) weiter manifestiert in der Gesamtbelastung ist es
wahrscheinlich, dass die Fischfauna bereits in der Vorbelastung durch diese Stoffe bereits in ihrem Spektrum
und den Taxa-Abundanzen entsprechend beeintrachtigt ist. Eine weitere trophische Verschlechterung in
relevantem AusmaB, insbesondere die Erhdéhung der Saprobie und Steigerung sauerstoffzehrender
Einwirkungen ist daher dringend zu vermeiden. Insbesondere gilt dies auch fir einleitungsbedingte weitere
Tribung und Schwebstoff- bzw. Schlammanreicherung, welche unter den vorliegenden wasserchemischen
Bedingungen, v.a. der Ammoniak-Belastung, chronische Schaden an Kiemen der Fische verursachen.

Es ist insgesamt davon auszugehen, dass die in der Wern aktuell dominierenden Arten vergleichsweise
tolerant gegeniiber den vorliegenden Konzentrationen aller Parameter in deren mittleren Gehalten sind. Eine
anhand der vorliegenden Daten absehbare Verschlechterung des Zustandes der Fischzénose ist unter
allgemeiner Beibehaltung der trophischen Habitatbedingungen sowohl hinsichtlich des Artenspektrums als
auch der Abundanzen der Spezies aufgrund der mitunter deutlichen Vorbelastung v.a. durch die N-
Parameter, insbesondere im Rahmen des Regelbetriebs (Mittelwerte), auf Basis chronisch-toxischer Effekte
nicht zu erwarten. Den MaBnahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit und Gewasserstruktur
(Renaturierung der Wern bei Ettleben) stehen die zusatzlichen, Uberwachten Einleitungen bei Betrachtung
der Fischzénose daher formal nicht entgegen, zumal eine Abwanderung prasenter Arten sowie die
Ansiedlung von stendken Referenzarten rein durch geringe Verdnderungen des Wasserchemismus
unwahrscheinlich ist.
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Bewertung biologischer Auswirkungen der chemischen Parameter

In diesem Abschnitt werden die generalisierten Resultate aus der spezifischen Einschatzung von
biologischen Effekten durch die geplante Einleitung auf die Biozénose der Wern aufgegriffen und anhand
der Vorgaben fiir die einzelnen Parameter nochmal iiberpriift. Hierbei wird pro Uberwachungswert eine
fachlich schlissige Bewertung vorgenommen, welche wiederum die Erstellung einer Gesamtprognose
erlaubt.

Trophie

In der Wern kann die sommerliche Wassertemperatur bis auf 20°C steigen (Anhang 1), was die
Sauerstoffversorgung vermindert und Oz2-zehrende Prozesse v.a. in langsam flieBenden Abschnitten weiter
antreibt und wiederum eutrophierende Effekte nach sich zieht. Ein Augenmerk neben akuten und
chronischen Parameter-Effekten auf die BQK ist deshalb eine potentielle Verschiebung der trophischen
Gegebenheiten und demzufolge eine Anderung des Artenspektrums sowie der Abundanzen der BQK.
Kieselalgen sind dabei gute Indikatoren der trophischen Belastung von Gewassern, weshalb negative
Zustandsbewertungen i.d.R. direkt mit hohen Nahrstoffbelastungen und Eutrophierungsprozessen im OFWK
gleichgesetzt werden kénnen.

Im vorliegenden Fall wurde per PHYLIB der Trophieindex nach DVWK (1999) verwendet. Dieser basiert auf
der Analyse von Diatomeengesellschaften und bewertet analog zum Giitesystem der LAWA den OFWK von
oligotroph bis hypertroph bei gleicher Stufendefinition bzw. Herleitung von Degradationsstufen. Eine
Abweichung von der Referenztrophie um eine Stufe bedeutet die Degradation des Wasserkorpers vom ,sehr
guten“ zum ,guten” Zustand. Ein Anteil von ca. 20 % verschmutzungstoleranter Diatomeen-Taxa gilt dabei
als Indikation fuir organische Belastung. Nach dem Bewertungsverfahren PHYLIB befindet sich die Wern in
einem lediglich méaBigen 6kologischen Zustand. Die BQK Diatomeen befindet sich ebenso in einem maiigen
Zustand. Die in Folge der SIWA-Einleitung aus der geplanten Lagerstatte prognostizierten
Konzentrationserhéhungen in der Wern erscheinen indes als zu gering, um einen deutlichen Anstieg im
Aufkommen verschmutzungstoleranter Diatomeentaxa zu bewirken. Dieser kdnnte u.U. - jedoch lediglich
auf den unmittelbaren Einleitungsbereich beschrankt - dennoch auftreten. Derartig kleinstraumig auftretende
biologische Effekte sind jedoch als nicht représentativ fir den gesamten OFWK zu bewerten und sind damit
nicht zustandsbestimmend fiir das Phytobenthos der Wern. Rote Liste-Arten der Diatomeengemeinschaft
kénnten dabei verschwinden wie Surirella helvetica oder Diploneis krammeri, da diese nahrstoffarme
Gewasser bevorzugen. Dennoch, die geplante Erweiterung der SIWA-Einleitung wird den nur maBigen
Zustand der Diatomeenzdnose aufgrund eher geringer trophischer Verschiebungen kurz- und langfristig
voraussichtlich nicht relevant beeinflussen.

Nicht nur die Trophie ist ein wesentlicher Parameter fir die Artzusammensetzung und Abundanz der
Makrophyten, sondern auch andere Umweltbedingungen wie z.B. Beschattung, Tribung oder Tierverbiss
worlber Informationen fehlen. In einer kinftigen Probennahme muisste nach den Ursachen der
Makrophytenverddung gesucht werden. Auch in der BQK MZB existieren sehr trophiesensible Taxa,
vornehmlich stendke Arten der sauberen FG des Alpenvorlandes und der Mittelgebirge. Die sog. EPT-Arten
zahlen hierzu ebenso wie zahlreiche Libellen- und Crustaceen-Taxa. Dabei spielen neben der organischen
Belastung v.a. sauerstoffzehrende Prozesse eine Rolle, die einige Arten nicht tolerieren. Durch die im
Sommer bis auf 20°C ansteigenden Temperaturen der Wern (Anhang 1) kdnnen in bestimmten Bereichen
Eutrophierungsprozesse und wachsende Sauerstoffzehrung die Biozénose stark beeintrachtigen. Beziglich
der BQK Fische sind trophische Degradation und ein UbermaB an organischer Fracht (Detritus,
Schwebstoffe), sowie ein hierdurch steigender pH-Wert und einhergehende Atmungs-, Exkretions- und
Kiemenepithelprobleme mittelfristig die gréBte Gefahr.
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Die trophischen Gegebenheiten im Abschnitt der Wern unterhalb der geplanten SIWA-Einleitung
werden generell durch die zuséatzlichen Stofffrachten an Nahrstoffen rechnerisch nicht entscheidend
verschlechtert, eine relevante Zunahme an nahrstofftoleranten Arten und ein Verlust wichtiger
biologischer Komponenten ist aufgrund der bestehenden Néahrstoffverhiltnisse unwahrscheinlich.

Ammonium-N

Im geplanten Vorhaben soll die Ammoniumkonzentration 0,30 mg/I nicht Uberschritten werden und im Mittel
wie in der Vorbelastung 0,27 mg/l betragen. Somit ist fir alle vorkommenden Diatomeenarten keine
Beeinflussung zu erwarten. Das LAWA-Projekt O3.12 gibt einen Schwellenwert von < 0,05 mg/| Ammonium-
N anhand der empfindlichsten BQK Fische an, fir MZB gelten hiernach 0,1 mg/l. Die OGewV 2016 gibt fur
die Gewassertypen 6 und 7 ein Orientierungswert (Jahresmittelwert) von < 0,1 mg/l Ammonium-N als
Anforderung an den guten 0&kologischen Zustand und das gute Okologische Potenzial vor. Die
Fischgewasserverordnung nennt fir Cyprinidengewdasser, wozu auch der betrachtete OFWK der Wern zahlt,
einen anzustrebenden Guidewert von < 0,2 mg/l (bei 95 % der Proben einzuhalten). All diese Grenz- und
Orientierungswerte werden im betreffenden Wernabschnitt in der Vorbelastung bereits um ein Mehrfaches
verletzt.

Ahnlich verhalt sich dies bei Betrachtung der resultierenden Ammoniak-N-Konzentrationen im
Uberwachungsbereich. Beziiglich dieser ist laut LAWA (2014) das MZB die empfindlichste Komponente und
begrenzt den Orientierungswert auf 1,5 ug/l vor den Fischen mit 2,6 ug/l NHs-N. Die OGewV schreibt einen
Wert von < 2 pg/l vor, ein harmonisierter Wert aus Rakon Il betragt ebenfalls 2 pg/l (0,1 mg/l Ammonium-N).
Als Schwellenwert flr akute Wirkungen in Cyprinidengewdssern ergibt sich laut einer Studie unter
Berlcksichtigung eines Sicherheitsfaktors von 10 aus der experimentell ermittelten LC50 von 0,35 mg/I
(Solbé et al. 1985) ein Wert von 0,035 mg/l NHs. Als Schwellenwert fiir chronische Wirkungen in
Cyprinidengewassern wird von einigen Autoren die Ubernahme des imperativen Schwellenwertes der EU-
Fischgewasserverordnung (2007) fir Cyprinidengewédsser von 25 pg/L NHs-N (Guide-Wert 5 ug/l)
empfohlen.

Aus der MWB ergaben sich bei einem pH -Wert ab 8,0 und pH-Max-Wert von 9,0 bereits sehr hohe
Ammoniak-Konzentrationen von 0,0798 mg/l in der Vorbelastung und 0,0887 mg/l nach max.
Einleitedosierung, was einer Zunahme um nochmals fast 9 ug/l entsprache. Diese rechnerische Zunahme
bei Erreichen des oberen Schwellenwertes unter extrem unglinstigen pH-Bedingungen erscheint angesichts
der 0.g. OW fir den guten ékologischen Zustand sehr hoch, bedingt aber aller Voraussicht nach selbst dann
fur keine der BQK der Wern eine relevante Zusatzbelastung, da sich der Parameter Ammonium-N bereits
massiv in der (dauerhaften) Wirkung befindet.

Weder unter pessimalen Bedingungen noch im beabsichtigten Regelbetrieb sind fir die weiteren BQK weder
bei Trockenheit noch bei Niederschlag akut toxische Immissionskonzentrationen von Ammoniak-N im
Vorfluter zu erwarten. Fir die aus der MWB resultierende Gesamtbelastung liegt durch die rechnerische
Zunahme sowohl im Vergleich zur Vorbelastung als auch im Vergleich zum Beurteilungswert keine relevante
Veranderung der Wirkintensitat vor. Die berechneten Werte liegen vermutlich innerhalb der in der Wern
vorherrschenden Schwankungsbreite von Ammonium-N. Die Erhéhung der Stoffkonzentration von
Ammonium-N durch die Einleitung findet somit relativ gesehen nur in geringem Ausmal3 statt, sodass von
keiner Veranderung der bereits vorhandenen Wirkintensitét in der Gesamtbelastung im Vergleich zur bereits
sehr hohen Vorbelastung auszugehen ist.

Insgesamt sind daher auch auf dieser Basis keine relevanten nachteiligen Auswirkungen durch die
geringe und technisch begrenzte Erh6hung der Ammonium-N-Zufuhr auf die Fischzénose und die
weiteren BQK der Wern zu erwarten.
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Nitrit-N

Nitritgehalte Gber 0,1-0,3 mg/l gelten allgemein als schadlich fiir Gewasserorganismen, Konzentrationen
Uber als 0,3 mg/l erhéhen zudem die Fischtoxizitat. Im geplanten Vorhaben soll die maximale Nitrit-N-Konz.
0,10 mg/l und im Mittel 0,09 mg/l betragen, was der LAWA-Vorgabe eines guten Zustands bez. Diatomeen-
Trophie noch entspricht. Somit ist fir die in der Wern vorkommenden Diatomeenarten keine negative
Beeinflussung zu erwarten. Der Gehalt an Nitrit-N halt den tbereinstimmenden OW der OGewV, des LAWA-
Projekt O 3.12 und der Rakon Il b von 0,05 bzw. 0,025 mg/l fir die Wern in der Vorbelastung mit 0,09 mg/I,
sowie in der aus den Mischrechnungen resultierenden Gesamtbelastung nicht ein und (bersteigt diesen in
der berechneten Gesamtbelastung um 100 %. Der Orientierungswert-Vorschlag aus dem LAWA-Projekt O
3.12 von 0,023 mg/l fir Fische ist als der empfindlichste Wert fir alle BQK anzusehen, in Rakon Il (OW
harmonisiert) wird fir die obere Schwelle 50 ug/l angegeben. Die Fischgewasservorordnung beschrénkt die
Nitritwerte von Cyprinidengewassern in gutem Zustand auf < 0,03 mg/I.

Die somit maximal vorgesehene 10%ige Zunahme an Nitrit-N im Vorfluter durch die SIWA-Einleitung in die
Wern im worst case-Szenario ware als deutliche Verschlechterung einzustufen, unter der besonders die
BQK Fische betroffen ware. Durch die rechnerische Zunahme im Vergleich zur Vorbelastung liegt bei
dauerhaftem Erreichen der Schwellenwerte eine relevante Veranderung der Wirkintensitat auf die BQK
Fische vor. Dabei gilt jedoch explizit zu beachten, dass sich die Konzentration von Nitrit-N flr die
Komponente Fische bereits in der Vorbelastung deutlich im Wirkungsbereich befindet. Dennoch ist
angesichts der vorliegenden Biozénose und gemaB den Ausflhrungen im Abschnitt ,Generelle
Einschatzung...” und der bereits stark einwirkenden Vorbelastung keine weitere Deklassierung
(,Klassensprung* einer BQK) bzw. Abstufung der ehemals rhithralen, aber bereits stark verédnderten (und
gegentber Nitrit-N empfindlichsten BQK) MZB- und Fischzénose anzunehmen, was wiederum der
Forderung des Verschlechterungsverbots entspricht. Dies auch in Hinblick darauf, dass im Regelbetrieb
keine nennenswerte NO2-N-Konzentrationszunahme eintritt. Ein wesentlicher Einfluss auf den trophischen
Zustand der Wern durch Nitrit-N aus dem zusétzlichen SIWA der Deponieerweiterung ist aufgrund der
bestehenden, Uberlagernden trophischen Gegebenheiten nicht anzunehmen.

Im Vergleich der Gesamtbelastung zur Vorbelastung ist daher davon auszugehen, dass eine sich
biologisch auswirkende relevante Verdnderung der Wirkintensitét von Nitrit-N nicht vorliegt.

Nitrat-N

Laut Ausfiihrung des AG ist NOs-N ein limitierender Parameter fir die SIWA-Einleitung, da die maximale
Konzentration im OFWK den gewasseribergreifende Grenzwert laut LAWA (2014) von 5,0 mg/l einzuhalten
hat. Dieser zielt aber auf den guten Okologischen Zustand und die weitgehende Begrenzung der
Nitratfrachten im Grundwasser ab. Der generelle OW fiir Nitrat-N ergibt sich aus statistisch abgeleiteten
Schwellenwerten und ist als Kompromiss-Vorschlag des Expertenkreises zu interpretieren, welcher den
guten Zustand sichern soll. Den méBigen Zustand der Wern im Blick ist die Limitierung nach dieser Vorgabe
nach unserer Einschatzung und aus biologischer Sicht nicht nétig. Biologisch begriindete Effekte sind nur
schwer nachvollziehbar. Nitrat-N ist trotz der vorliegenden rechnerischen Konzentrationszunahme in der
Maximallast weit unter toxischem Level flr alle BQK (auch chronisch). Die OW laut LAWA weisen fir die
empfindlichste Komponente Fische im FG-Typ den Schwellenwert von 7,5 mg/l aus, was demnach durch
den Uberwachungswert auch bei Maximallast eingehalten wird. Es wurden in der Wern keine explizit Nitrat-
N-sensiblen BQK-Taxa identifiziert. Ein zuséatzlicher Dlingeeffekt und damit einhergehende
Trophiesteigerung ist durch zu hohe Einleitungen im Gegenzug stets zu vermeiden.

Somit ist keine negative Beeinflussung aller BQK der Wern durch Nitrat-N aus der SIWA-Einleitung
zu erwarten.
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Gesamt Stickstoff

Im geplanten Vorhaben soll die maximale Gesamt-Stickstoffkonzentration 6,0 mg/l und im Mittel 4,69 mg/l
betragen. Somit ist nach Abgleich mit dem seitens LAWA vorgeschlagenen Orientierungswert (12,8 mg/l)
keine negative Beeinflussung auf die Diatomeen zu erwarten. Sensibelste Komponente sind dabei die
Makrophyten, woraus ein OW von 6,5 mg/l resultiert. Angesichts der geringen Makrophyten-Diversitat und
der Einhaltung des OW sind keine nachteiligen Effekte zu erwarten.

Eine wesentliche Auswirkung der Deponie-Sickerwassereinleitung auf den Trophiezustand und die
Biozonose des OFWK Wern ist aufgrund der zuséatzlichen rechnerischen Gesamt-Stickstoffbelastung
nicht zu erwarten.

Gesamt-Phosphat

Phosphor ist der wichtigste das Florawachstum begrenzende N&ahrstoff und ist nicht relevant unter dem
Gesichtspunkt der Toxizitdt. Die Konzentration von Phosphat hat keinen unmittelbaren Effekt auf die
Gewasserfauna. Erst die Sekundarwirkungen der pflanzlichen Produktion beeinflussen die tierische
Besiedlung. Direkte Effekte auf biologische Komponenten sind anhand der Gesamt-Phosphat-
Konzentration nicht abzuleiten, trophische Folgen dagegen durch P als limitierenden Faktor i.d.R. schon.
Nicht zuletzt deshalb gibt LAWA (2014) Schwellenwerte fiir den Ubergang des FG-Zustands gut/méaBig vor.
Dabei sind Fische die sensibelste Komponente mit einem OW von 0,11 mg/l vor allen anderen BQK. Der
Parameter Gesamt-Phosphat betragt bereits in der Vorbelastung 0,30 mg/l und liegt damit deutlich Gber dem
LAWA OW (Diatomeen gesamt: 0,23 mg/l) wie auch {ber dem durch die OGewV vorgegebenen Wert von
0,10 mg/l.

Der bereits in der Vorbelastung erh6hte Parameter Gesamt-Phosphat wird laut der MWB durch die
Einleitung auch bei Erreichen der Maximalwerte im Vorfluter nicht beeinflusst, und kann daher aus
der Betrachtung hinsichtlich Einwirkung auf die BQK herausfallen.

Sulfat

Im geplanten Vorhaben soll die maximale Sulfat-Konzentration in der Wern laut MWB bei Maximallast 100
mg/l und im Mittel 79,83 mg/l betragen. Der harmonisierte OW-Vorschlag des LAWA-Expertenkreises
Biologie FlieBgewasser (LAWA 2014, 2017, Halle & Miiller, 2015) fir den FG-Typ 6k betragt 220 mg/l als
jahrlichen MW, wobei als empfindlichste Komponente die BQK Fische (110 mg/l) identifiziert wurden, gefolgt
von den Makrophyten (154 mg/l). MZB (gesamt 195 mg/l) und Diatomeen (Komponente ,Diatomeen Trophie*
278 mg/l) sind deutlich sulfattoleranter, somit ist keine negative Beeinflussung auf diese BQK zu erwarten.
Der Sulfateintrag hélt in der Vorbelastung sowie in der aus den MWB resultierenden Gesamtbelastung im
Regelbetrieb auch den Orientierungswert der OGewV 2016 von 220 mg/l ein. Die Orientierungswert-
Vorschlage aus dem Folgeprojekt zum LAWA-Projekt O 3.12 fiir Diatomeen, MZB und Fische werden
ebenfalls eingehalten. Allenfalls kénnten in der Wern unterhalb der Einleitung einzelne Gruppen trophisch
leicht profitieren (Schwefelbakterien), eine Verschiebung der gesamten trophischen Verhéltnisse und der
Gesamtdiversitat der BQK ist jedoch als unwahrscheinlich anzusehen.

Eine negative Auswirkung der Erh6hung der Sulfatfracht in der Wern auf die vorhandene Biozénose
ist daher nicht anzunehmen.

Gesamter organisch gebundenen Kohlenstoff

Im geplanten Vorhaben soll nach der MWB die maximal in der Wern erreichte TOC-Konzentration 10,0 mg/|
und im Mittel 5,01 mg/l betragen. Wenn die mittlere TOC-Konzentration bei 5,01 mg/l liegt und die max.
TOC-Konzentration nur kurzfristig erreicht wird, ist keine negative Beeinflussung auf die Diatomeenzénose
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zu erwarten. Fiir die BQK MZB wie auch fir alle anderen Taxa-Gruppen sind die OW nach LAWA (2014) in
der Gesamt- aber nicht in der Vorbelastung Uberschritten. Die BQK Fische ist laut LAWA (2014) und Rakon
II mit einem OW von 5,5 mg/l am starksten von einer Erhéhung des gebundenen Gesamtkohlenstoffs
betroffen, welcher durch die SIWA-Einleitung bei Maximallast massiv erhdht wirde. Die anderen BQK liegen
bez. deren OW nur wenige mg/l dariiber (Makrophyten 6,0 mg/l). Die strengen OW von LAWA beziglich
TOC werden durch diese selbst jedoch als nicht bindend (,keine Empfehlung®) erachtet, da zu wenig Uber
die biologische Wirkungen bekannt ist und laut Bericht des Landesamts fliir Landwirtschaft Schleswig-
Holstein ca. 85 % aller Wasserkdrper diese Vorgaben nicht einhalten.

Im Regelbetrieb sind beziiglich TOC keine nennenswerten Konzentrationsdnderungen zu erwarten (s. Abb.
1). Es handelt sich bei Maximaleinleitung im vorliegenden Fall von 229,92 mg/l bei einem Abfluss von 81 |
und Zuflihrung von 2 | mit einer berechneten Gesamtbelastung von 10,0 mg/l gegenuber 4,57 mg/l in der
Vorbelastung dennoch um eine planerisch bedingte Nichteinhaltung der Vorgaben der OGewV (2016) von
< 7 mg/l (entspricht dem harmonisierten Rakon I[I-OW), sowie um eine Verletzung des
Verschlechterungsverbots. Letzteres deshalb, weil nach den héchst vorsorglichen OW-Vorgaben (LAWA)
und dem Grad der Uberschreitung von einer relevanten Wirkungsanderung (chronische Effekte, Abwandern,
Mortalitat, Arten- und Abundanzverschiebung), verursacht durch den relativ hohen zusétzlichen organischen
Eintrag, auf alle BQK in der Wern zu rechnen ist. Dies schlieBt angesichts ebenfalls hoher N- und P-Werte
und teils geringem Abfluss der Wern mdgliche negative trophische Auswirkungen sowie Sedimentierungs-,
Tribungs- und Schlammanreicherungseffekte ebenfalls mit ein, welche wiederum die im OFWK
identifizierten sauerstoffbedirftigen Taxa durch O2-Zehrungsprozesse bisweilen langfristig schadigen
kénnten und dem teils massenhaften Auftreten der als Langzeitindikatoren fungierenden Helophyten (S.
emersum) voraussichtlich in relevantem Ausmaf weiter Vorschub leisten wiirden. Ebenfalls wére langfristig
eine sekundare Erhéhung des pH-Werts absehbar, welche sich wiederum negativ auf die BQK MZB und
Fische auswirken wirde.

Der Uberwachungswert fiir den gesamten gebundenen Kohlenstoff TOC in der rechnerischen
Maximalbelastung ist den Vorgaben entsprechend auf < 7,0 mg/l zu korrigieren und die
Einleitungsfracht ist entsprechend zu verringern um langfristig durch die geplante Einleitung keine
negativen Effekte auf die BQK der Wern zu verursachen.

Gesamtprognose

Die geplante Einleitung umfasst nach Berechnung aus Sickerwasser-Daten einer Vergleichsdeponie
verschiedene stoffliche Parameter, welche unter Einhaltung der im Antragsverfahren dargelegten maximalen
Uberwachungswerte in die Wern geleitet werden sollen. Die technischen Installationen zur Einhaltung der
Uberwachungswerte sind dabei als funktionell und geeignet anzusehen. Fir den vorliegenden LAWA-
FlieBgewéassertyp 6k ist aufgrund des Puffervermdgens des karbonatischen Gewé&ssers die Versauerung
nicht relevant. Fiir die ACP Ammonium-N, Ammoniak-N und Nitrit-N ergeben sich beim vorliegenden FG-
Typ und je nach BQK-spezifischem Grenz- bzw. Orientierungswert zum Teil voraussichtlich (rechnerische)
Konzentrationsanderungen im Vergleich der Gesamtbelastung zur Vorbelastung, was aber in relevantem
Maf lediglich auf die Einleitungsmenge unter Maximalbedingungen bzw. Erreichen der Uberwachungswerte
beschrankt ist. Bei den Berechnungen der mittleren (durchschnittlichen) Einleitefrachten im Regelbetrieb
ergeben sich aus gewaéasserdkologischer Sicht keine Beanstandungen oder stofflich problematischen
Bedingungen flr die biologischen Qualititskomponenten der Wern. Sulfat, Phosphat und gebundener
Stickstoff stellen per se keine akute Gefédhrdung der aquatischen Lebewesen dar. Nitrat-N ist in der
voraussichtlich vorliegenden Konzentration bei Einleitung des SIWA fir keine biologische
Qualitatskomponente problematisch, die BQK tolerieren wesentlich hdhere Werte. Ein Vergleich mit den
héchst vorsorglich herangezogenen, weiteren Grenz- und Orientierungswerten aus der Literatur
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unterstreicht, dass sich flr die Fischfauna zuséatzliche relevante Schadigungen durch Bildung von
Ammoniak-N bei 20°C (s. Anhang 1) und pH um 8,5-9,0 ergeben kénnten, welche es zu vermeiden gilt. Zu
berlcksichtigen ist in der Gesamtbetrachtung, dass die teils hohe Vorbelastung ein deutliches Indiz flr eine
bestehende, weitgehende Beeintrachtigung des Habitattyps darstellt. Unter Berlcksichtigung der
verschiedenen Grenz- und Orientierungswerte werden die Parameter Ammonium-N, Nitrat-N und Gesamt-
Phosphat bereits in der Vorbelastung deutlich tberschritten. Daran wie auch an der Zusammensetzung der
Biozénose ist erkennbar, dass die Habitatbedingungen und hier v.a. die Trophie in der Wern deutlich
Uberpragt sind und sich die Konzentrationen der Parameter Ammonium-N, Ammoniak-N und Nitrit-N bereits
in der Vorbelastung deutlich im Wirkungsbereich auf die biologischen Qualitdtskomponenten befinden. Eine
signifikante Auswirkung der auf begrenzten Einleitung per kontrollierter Zudosierung auf die vorkommenden
Tier- und Pflanzenarten ist daher als nicht wahrscheinlich zu erachten.

Im Vergleich der aus den Mischrechnungen resultierenden Gesamtbelastung mit der Vorbelastung kommt
es hinsichtlich vorgegebener Orientierungswerte nur im Falle von TOC zu einer neuen Uberschreitung, was
nach fachlicher Einschatzung die trophischen Verhéltnisse der Wern sowie die biologischen
Qualitatskomponenten mittelfristig negativ beeinflussen kann. Dies zieht i.S. des Verschlechterungsverbots
eine obligatorische Senkung des Uberwachungswerts von TOC von 10,0 mg/l auf < 7 mg/l in der
Maximalbelastung nach sich, z.B. durch Absetzen oder Abfiltration von Schwebstoffen vor den
Ruackhaltebecken bzw. Ableitung zur Klaranlage. Fir die weiteren tberpriften Parameter ergeben sich im
Vergleich der Gesamtbelastung mit der Vorbelastung hinsichtlich der vorhandenen Biozdnose keine
potenziell nachteiligen akuten Auswirkungen, welche fir die Bewertung der untersuchten
Qualitatskomponenten i.S. von Anderungen der Artzusammensetzung und Individuenzahlen innerhalb der
Biozénose von Relevanz sein kdnnten. In Hinblick auf diese Parameter ist eine direkt wirksame
Verschlechterung der Bewertung des Zustands der biologischen Qualitdtskomponenten mit Bezug zum
Verschlechterungsverbot (Klassenerhalt nach LAWA bzw. i. S. des § 27 WHG/WRRL) daher nicht zu
erwarten. Ausgehend von einem stérungsfreien Betrieb der Mess- und Dosierungsanlagen, resultiert auch
bezlglich chronischer Effekte keine relevante Veranderung der Wirkintensitat der betrachteten Parameter.
Verschiedene vorkommende Taxa reproduzieren sich bei der Vorbelastung augenscheinlich gut.
Entsprechend ist davon auszugehen, dass sich dies auch bei der rechnerischen Gesamtbelastung nicht in
relevanter Weise éndert. Eine stoffspezifische Identifikation von Wirkungen auf sensible Arten ist schwierig
bzw. nicht mdglich, da diese bereits durch die Wirkung anderer Stressoren Uberlagert werden. Messbare
bzw. prognostizierbare Veranderungen der Biozénosen und der Bewertung dieser Komponenten sind daher
nicht zu erwarten.

Neben der Toxizitat ist auch eine evtl. gesteigerte Eutrophierungswirkung relevant fir die Beurteilung der
biologischen Gewasservertraglichkeit. Organische und anorganische trophisch relevante Eintrdge kénnen
die Erndhrungssituation und die Zusammensetzung der Biozénose stark beeintrachtigen. Im Regelbetrieb
bei normalem Abfluss bewirkt die Immission aller Voraussicht nach, abgesehen vom zu hohen TOC-Wert in
der maximalen Gesamtbelastung, keine biologisch relevante bzw. dauerhafte Erh6hung der Konzentrationen
trophischer Stoffparameter im Vorfluter. Eine wesentliche Eutrophierungswirkung ist somit nicht
anzunehmen, v.a. da der Giteklassenerhalt die Grundlage der avisierten Schwellenwertbegrenzung
darstellt. Vor dem Hintergrund der v.a. durch hydromorphologische Defizite beeintréachtigten Wern lasst sich
schlussfolgern, dass durch die zusétzliche Belastung mit SIWA aus der geplanten Deponieerweiterung keine
relevanten nachteiligen Auswirkungen auf die Zusammensetzung und Funktionsféhigkeit des vorhandenen
Okosystems zu erwarten sind, sofern saprobielle Verschlechterungen ausbleiben. Hier ist insbesondere der
Fokus auf die sauerstoffsensiblen Taxa der Wern zu richten, welche es zu erhalten gilt. Angesichts der
bestehenden Uberpragung (gesamter 6kologischer Zustand maBig) durch die Vorbelastung und den
geringen anteiligen Veranderungen durch die zusatzliche Stofffracht ist dennoch davon auszugehen, dass
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die rechnerische Konzentrationszunahme keine relevante bzw. langfristig akkumulierende Veranderung der
Wirkintensitat der genannten trophischen Parameter auf die biologischen Qualitdtskomponenten ergibt.

Die zumeist geringen Konzentrationszunahmen einzelner Parameter im Regelbetrieb, wie auch bei
Erreichen der Uberwachungswerte, kénnen den zur Erreichung des guten &kologischen Zustands
erforderlichen MaBnahmen zur Verbesserung der Wasserbeschaffenheit und den an der Wern
vorgenommenen RenaturierungsmaBnahmen aufgrund einer geringgradigen Beeinflussung der Trophie
nicht in relevanter Weise entgegenwirken. Nachteilige Auswirkungen auf die VerbesserungsmaBnahmen
sind nach aktuellem Kenntnisstand daher nicht zu erwarten.

Unter der Pramisse dass der Uberwachungswert fiir gesamten organischen Kohlenstoff durch
geeighete MaBnahmen entsprechend korrigiert wird, sind aufgrund der Konzentrationen der
genannten Stoffe aus Einleitungen aus der Deponieerweiterung keine relevanten Veranderungen der
Wirkintensitat zu erwarten, die zu einer messbaren bzw. prognostizierbaren Verianderung der
Bewertung der vorgefundenen Komponenten des Makrozoobenthos, der Makrophyten und des
Phytobenthos (Diatomeen) sowie der Fischfauna auf Ebene des betrachteten OFWK Wern fiihren
kdnnen. Demnach steht die betrachtete Einleitung von Sickerwasser aus der Erweiterung der
Deponie Rothmiihle der Erreichung den gewésserspezifischen Bewirtschaftungszielen nach EU-
WRRL durch entsprechende VerbesserungsmaBnahmen aus 6kologischer Sicht nicht entgegen.

Zur Sicherung dieser Ziele sind im Folgenden fachlich begriindete sinnvolle Empfehlungen abgeleitet.

Empfehlungen zum Schutz der Flora und Fauna der Wern

Im Folgenden sollen einige Empfehlungen fiir die Sicherstellung des Zustandes unter héchst vorsorglicher
Vermeidung negativer Auswirkungen auf die Biozénose des OFWK Wern gegeben werden um dem Ziel der
Erreichung einer 6kologischen Zustandsverbesserung nicht entgegenzustehen.

Wir empfehlen daher folgende zuséatzlichen gewasserbezogenen MaBnahmen bzw. Anforderungen zur
Sicherung des 06kologischen Potentials des OWKs fir die vorliegende Biozdénose im Sinne des
Verschlechterungsverbots nach Art. 4 WRRL:

1. Herabsetzung des oberen Schwellenwerts (Uberwachungswerts) fiir TOCmax auf < 7,0 mg/l in der
rechnerischen Gesamtbelastung.

2. Laufende pH-Uberwachung im Ablauf und zusétzliche regelmaBige Bestimmung des pH-Werts im OFWK
unterhalb der Einleitstelle (z.B. anfanglich Okt. bis April a monatlich und Mai bis September a wdchentlich,
mit der Mdglichkeit zur Reduzierung in Absprache mit dem zusténdigen Wasserwirtschaftsamt), um negative
Effekte von zusétzlich entstehendem Ammoniak auf Fische und MZB-Komponenten zu vermeiden.

3. Ab einen pH-Wert von 8,3 im OFWK ist das Sickerwasser einer alternativen Entsorgung zuzufihren.

4. Oz muss in der laufenden Uberwachung mit erfasst werden, um auftretenden Zehrungsprozessen im
Gewasser begegnen zu kénnen und ggf. die Einleitemengen zu drosseln.

5. Weiterhin muss die Mdglichkeit bestehen, dass bei auftretender temperaturbedingter ,Rasanter
Eutrophierung®, das Sickerwasser auf behordlicher Anordnung einer alternativen Entsorgung (z.B.
Klaranlage) zugefihrt werden kann.

6. Winschenswert wére eine Vergleichserhebung der relevanten BQK nach einem Jahr ab der ersten

Einleitung (Fischfauna, Diatomeenindices, MZB - Saprobienindex, Allgemeine Degradation, Artenriickgang,
Rhitron-Ern&hrungstypen-Index) je 200-400 m oberhalb/unterhalb der Einleitungsstelle.
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Abkurzungen
AbwV Abwasserverordnung
ACP Allgemeine chemische und physikalisch-chemische Parameter
AG Auftraggeber
AN Auftragnehmer
BQK Biologische Qualitdtskomponente
BSB Biologischer Sauerstoffbedarf
DVWK Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Kulturbau e.V.
EPT Gruppe aus Ephemeroptera/Plecoptera/Trichoptera
FFB Fischereifachberatung
FG FlieBgewasser
fiBS Fischbasiertes Bewertungssystem
FWK Flusswasserkorper
IKSR Internationale Kommission zum Schutz des Rheins
LAWA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
LAWA-AO LAWA-Ausschuss Oberirdische Gewasser und Kiistengewasser
LC50 Letale Konzentration bei 50 % der beobachteten Population
LIULG Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
LRA Landratsamt
MNQ Mittlerer Niedrigwasserabfluss
mUNN Meter Gber Normalnull
MW Mittelwert
MWB Mischwasserberechnung
MZB Makrozoobenthos
OFWK Oberflachenwasserkdrper
OGewV Oberflachengewasserverordnung
oW Orientierungswert
RL Rote Liste
SIWA Sickerwassereinleitung
US EPA United States Environmental Protection Agency
TOC Total Organic Carbon
WHG Wasserhaushaltsgesetz
WRRL Wasserrahmenrichtlinie
WWA Wasserwirtschaftsamt
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Anhang

Anhang 1: Messwerte Temperatur (Tageswerte)

Jahresgrafik Sachsenheim / Wern
Wassertemperatur vom 01.01 2019 bis zum 23.07 2020
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Daten aus: www.gkd.bayern.de
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Anhang 2: FG-Typisierung OFWK Wern

Typ 6: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache

Zuordnung der
bewertungsrelevanten
Typen der biologischen
und unterstiitzenden
Qualitdtskomponenten
zum LAWA-Typ:

Typen der biologischen
Qualitditskomponenten:

Typen der
unterstiitzenden
Qualitdtskomponenten:

LAWA-Typ 6

Makrozoobenthos Typ 6; Subtyp 6_K
Fische Sa-MR; Sa-HR; Cyp-R; EP; MP
Makrophyten PHYLIB MRK; MP
Makrophyten NRW-Verfahren 6
Diatomeen D81
Phytobenthos ohne Diatomeen PB4
Phytoplankton nicht relevant
morphologischer Typ S ;A ;0T 1l
Makrozoobenthos-Typen
Typ &: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache
Subtyp 6_K: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache des

Keupers

Auspragung der Fisch-Gemeinschaften

Sa-MR: Salmenidengepragte Gewisser des Metarhithrals
Sa-HR: Salmonidengepragte Gewasser des Hyporhithrals
Cyp-R: Cyprinidengepragte Gewasser des Rhithrals

EP: Gewdsser des Epipotamals

MP: Gewasser des Metapotamals

Makrophyten-Typen gemiBf PHYLIB

MRK: karbonatisch-rhithral gepragte Fliegewasser der
Mittelgebirge, Voralpen und Alpen
MP: potamal gepragte Fliefgewasser der Mittelgebirge,

Voralpen und Alpen

Makrophyten-Typen gemdf NRW-Verfahren
6: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache

Diatomeen-Typen
D&.A: Karbonatisch gepragte Bache der Léss-, Keuper- und
Kreideregionen (Einzugsgebiete < 100 km?)

Phytobenthos ohne Diatomeen-Typen

PB 4: Karbenatische, feinmaterialreiche, kleine Flielgewasser des
Mittelgebirges

Morphologische Typen

S_fi: Sohlenkerbtalgewasser, feinmaterialreich - LoR&-Lehm

A_fi: Mulden- und Auetalgewésser, feinmaterialreich - Lo&-Lehm

OT_fl: Gewasser chne Tal, feinmaterialreich - LoB-Lehm

(Pottgiesser, T. (2018). Zweite Uberarbeitung der Steckbriefe der deutschen FlieBgewassertypen)
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Anhang 3: FG-Steckb

Datenstand: 22.12.2015

rief OFWK Wern

|ih|1rm|hl

2 Fi33

|laml¢hm.hg

\Wern von Geldersheim bis Landkreisgrenze Schweinfurt'Main-Spessart mil
allen Nebengewissem

Kennzahl Bewirtschaftungsplan 2009
zum Vergleich

Beschreibung des Flusswasserkdrpers
LLinge* Flusswasserkérper [km] 46,4
- Linge Gewsisser 1. Ordnung [km] .

- Linge Gewisser 2. Ordnung [km] 16

= Linge Gewisser 3, Ordnung [km] 30,4
Grisfte unmittelbares Einzugsgebiet [km®) | 116

Einstufung gemaf §28 WHG (HMWBIAWE) |-

Biozdnotisch bedeutsamer Gewdssertyp

Typ 6_K: Feinmataralreiche, karbonatische Mittelgebingsbiche des Kaupers

*Alle Lingenangaben sind aus dem Sewsssemetz im Mallstab 1:25.000 abgeleltet. Angaben zu Gewdsserordnungen erfolgen nur for

Cewdssersinecken nnerhalb Bayems.

Risikoanalyse (aktualisierte Bestandsa
{Datenstand Dezemiber 2013)

ufnahme)

Risikoabschitzung bzgl. Zielerreichung bis 2021

|Ursache bei Zielverfehlung *

Zistarraichung = .
i ot urwahrschenich [PHTgHEner uhg Shomiscior 2k
- . y {Organischa Balastung), Mahrstaffa,
Zielerreichung Gkologischer/s Zielerreichung lBod
|Bodeneintrag, Hydromarphologische
Zustand/Potenzial umwahrscheinlich ‘Vepn derungen
Zieborrachung | : ; )
Zielerreichung chemischer Zustand umwahrscheinlich :Ouedcsulber und Quecksilbarverbindungan
Zialerreichung chemischer Zustand i §
(ohne ublqui dre Stoff ) Fielerreichung zu erwarten

*Angabe m Klammem: Anhaltspunkia vorhanden, dass genannia(r) Belastung(sheraich) Ursache fur Zieherfehlung ist

Okologischer und chemischer Zustand
{Bewerlhung flr den 2. Bewirtschaftungsplan: Datan

stand Dazembar 2015)

Okologischer Zustand Malkig

Zuverlissigkeit der Bewertung zum o

dkologischen Zustand

Ergebnisse zu Qualititskomponenten des dhologischen Zustands |
|Makrezeobenthos - Modul Saproble Gut

Makrozoobenthos - Modul Allgemeina MaBig

Degradation

|Makrozoobenthos - Modul Versauerung  |Nicht relevant

[Makrophyten & Phytobenthos Matig

|thplmmn Micht relevant

|Fisehfauna MiilSig

m""l::imﬂh'u smmmu Umweltqualitatsnormen arfillit

|chemischer Zustand® |Micht gut

Details zum chemischen Zustand |
Chemischer Zustand s

(ohne ubiquitire Stoffe)

Prioritire Schadstoffe mit

Umweltqualititsnorm-Uberschreftung

Quecksilbar und Quecksilbarverbindungen

*Fiéichenhafies Verfehlen der Urmweltguealitatsnormen (LRQN) in der EL (insbes, bei Quecksitber), Die LN wuerden als dkotoxikologische
Grenzwerte ausechlialibch fir dse aquatische Mahrungskette festgelegt.

Hinwais: In ginigen Fallen wnd sofern fachiich zulissig konnen Bewertengsergebnisse von einem Wassarkirper auf einen anderen

Wasserkbrper Obertragen werden. In dissen Fallen

Bewirtschaftungsziele

ist nur &n sinem der Wassarkérper sina Massstalla vorhandan

Guter chemischer Zustand

Erreichen des Umweliziels voraussichtlich bis 2027

Guter bkologiseher Zustand

Er;e-chen des Umweltziels voraussichtiich bls 2027

(Umwelt Atlas Gewasserbewirtschaftung, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt)
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Anhang 4: Diatomeen-Analyse
PHYLIB- Bewertungsbericht fir das Modul Diatomeen.

Messtelle = 1000, Probe =1

Ergebnis
Zustands-Poientalkiasse | 3 | Beweriung (gezimal) | 9 | vorlaumige Bewertung | 3 | MRl 0,264
Sichemhell | keine [beweribaren) Messwerte fr Makrophylen —= Modul Makrophyten nichi bewertet
Keine [Cewerbaren) Messwerle Mr Phyiooeninos — Modul Phyiodenthos nlcit bewertet
Messstelle
Ckoregion Mitizigebige WRRL-Typ E_K
DHatomeentyp D6 [ Makrghytentyp MR [23]
PRyt DENhOStyD FE4 W] Gesamileckungsgrad [%]
MakrophyterverSdung nain Begrindung Verddung
Helophytendaminanz ™ vorgegebens HRD B
Derechnete HPD
Diatomeen
Bewertung Dlaiomeen 3 Bew. Dlatomeen [dezimal) 3,20
Index HHatomean 0264 Dlatamesn gesichen Ia
Refarenzarensemme (umger.| 0.283 Referenzanensumme-Klasse 3
ReferenzarensEmme 26,256 Referenzanensumme (Ko} 2B,26
Traphisindes {umger.) 0,246 THklasse 3
Trophieindex 3014 ThAnzahl 50
Sapoblenindex (umger.) Sl-Klassa
Gesamihaunighelt [%] 100 dbergeordnete Taxa [%] O
aemphile Aren [%] 025 planktsche Aren [%] o
Halobenindex 2.4 MassenyrkMmmEn
Rite LIsts Index 002 VErsauenngs2eIger [%] D
Makrophyten
Bewertung Makrphyten Bew. Makroghyten [dezimal}
Index Makroghytan Makroghyten gesichert nedn
Refarenzindex Gﬁamtqumﬂ‘lat EUMETE
aingestufie Artan [%] Anzahl submerser und eingestuitar Taxa
Mynapnylum spicatum (%] Ranunculs [%]
Ditversitat Evenness
Helophytansaminanz Ja
Phytobenthos
Bewertung Fhytobenthos Bew. Fhyiooenihos [dezima)
Index Phytobenthos Phylooenthas geslcher nein
Bewertungsindex (Wmger.) Beweriungsindex
Summe der quadnerten Haungkeiten eingasiufer Taxa elngestuma Taxa
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Messtelle = 1000, Probe=1

Messdaten

Taxan Labensfom Messwert Einhet Artgrupgpe
Cocconeds placeniula var. Ineata oA 16,218
Achnanthidum minutissimen var. minuissimum DAL 2845 %
GOMPAONEMma paniulum var. panaulwm . panuium DAL 2,703 %
Planothidium lanceolatem oA 1,956 kY
Relmena sinuata var. sinuata DAL 1,566 %
Planothidium frequentiselmum var. frequentissimum oA 1474 kY
Hitzschla dissipata var. media oA 0491 %
Karayevia lalerosirata DAL 0,246 %
Surrella helvellca oA 0,246 kY
Amphara pedicuius oA 12,039 %
HNavicula lancepiata oA 5,828 %
Amphara copulata oA 4,658 %
Rholcosphenia aboreviata oA 3,53 %
Karayavla phenensls oA 2045 %
Mavicula cryplotensiia oA 2,045 5%
Mitzschia linears var. linearis oA 2,703 kY
Mavicula gregarna oA 2457 %
Mitzschia abbreviata oA ZA57 kY
Eclmna minima oA 2211 kY
GEyrosigma acuminatum var. acuminatum DAL 1,566 %
MNavicula slesvicensls oA 1,866 %
Achnanthigium strAukanwem oA 1,72 kY
Nitzschla disslpata s5p. dssipata oA 1474 %
Nitzschia vemmicularis oA 1474 kY
Hitzschia amphibla oA 0,533 %
Hitzschia fontkenda var. fonbicola oA 0,533 Y
Hitzschia paleacea oA 0,533 %
Fallacia kerzll oA b,73r %
Gomphonema minutum oA EE T %
Gomphonema oivacelm var. olvaseum oA 0,737 %
Hippodonta capltata oA D737 %
Malnsira varans oA b,73r %
Mitzschia recia var. recta oA HE T kY
MitzEchla wusllersiom DAL 0,737 %
Peammuothidiem lauenburglanum oA 0,737 kY
Sunrella brecissonil var. kuetzingl oA HE T %
Fragiaria mastyl oA D491 5%
Mayamaea atomus var. pemitis DAL 0,491 %
MNavicula anbtonill oA 0431 %
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Messtelle = 1000, Probe=1

Havicula tenalipddes oA 0491 W
WIEZEChia sigmaldea oA, 0491 W
Cocoanels pedisiius DA 0,246 ™%
Cymib=ila tumkda oA 0,246 ™%
DHplonels krammer oA 0,246 %
Fallacia pygmaea ssp. subpygmaea oA 0,246 %
Navicula captatoramiata oA 0,246 %
Havicula caterva AL 0,246 %
Mavicula cryptocephala var. erypiocephala oA 0,246 %
Navicula effuga DA 0,246 %
Havicula garmainil DA 0,246 %
Mavicula tripungtata oA 0,246 %
Havicula trivialls oA, 0,246 k]
Wavicula venata oA, 0,246 B
Heldium dubium AL 0,246 %
Witzschia deblls AL 0,246 %
Witzschia dubla AL 0,246 %
NItzsChia hingarca oA 0,246 %
Hitzschla palea var. palea oA 0,246 A
WitZEchia subaciculars oA 0,246 %
Planothidium rostratum oA 0,246 %
Sunrella helvetica oA 0,246 ™%
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Anhang 5: MZB-Bewertung

Auflistung der MZB-Komponenten der Wern bei Ettleben (Stand 2019) und &kologische, trophische Einordnung sowie Gefahrdungspotential. No. = Individuenzahl;
Chem. Par. Sens. = Sensibilitat fiir bestimmte chemische Parameter; N = Nein; k.A. = keine Angabe.

Rickgang oder Gefédhrdung ware bedingt nur durch starke
Eutrophierungsprozesse mit Sauerstoffzehrung oder verarmte Fauna
(besitzen parasitare Phasen!) wahrscheinlich. Studien haben gezeigt, dass
Wassermilben bereits in massig verschmutzten Gewassern knapp werden
und dazu neigen, stark belastete Standorte mit Einleitungen, an denen noch
andere Makroinvertebraten zu finden sind, zu verschwinden (Davieset
al.,2010;  Alvialet al,2013). Wassermilboen  kdénnen  wirksame
Umweltindikatoren sein, auch wegen deren Interaktionen mit dem Rest der
benthischen Gemeinschaft, von dem die Milben abhangen, um ihren
komplexen Lebenszyklus erfolgreich abzuschlieBen. Sie sind besonders
kennzeichnend fir relativ saubere Okosysteme (Qualitétsklassen) und daher
besonders geeignet fir "Friihwarnsysteme". In Studien selten als Indikatoren
genutzt, tolerante miissen von sensiblen Taxa unterschieden werden.

DV-Nr. | Taxon No. Okologische Einordnung Einschidtzung | Chem. | Ein-
Trophie Par. schatzung
Sens. Toxie

1031 Anodonta 1 Teichmuscheln sind relativ eurydk v.a. in Bezug auf Nahrstoffgehalte. Alle | keine k.A. keine
bayerischen GroBmuschelarten inkl. der Gattung Anodonta unterliegen dem | Gefahrdung Gefahrdung
Bundesnaturschutzgesetz bzw. der Bundesartenschutzverordnung und sind
hierin als besonders geschitzt eingestuft.

1036 Potamopyrgus antipodarum 1 Neozoe, lokal extrem haufig. Anzeiger flir Aligemeine Degradation und | keine N keine
Eutrophierung.  Das Vorkommen dieser Neozoe flieBt negativ in die | Gefahrdung Gefahrdung
PERLODES-Berechnung zur 6kologischen Zustandsklasse ein. Art ist nicht
empfindlich, persistiert auch in der Verlandung mit Schlammbd&den und
emersen Makrophyten, dort nicht so typisch wie im Sand unabhangig von
den bevorzugten Habitaten als Neozoon.

1013 Tubificidae 9 Belastungsanzeiger. Eine Massenvermehrung tritt nur in Gewassern auf, | keine N keine

deren Sedimente einen hohen Anteil an verwertbarem organischem Material | Gefahrdung Gefahrdung
haben. In unbelasteten Gewéassern treten sie eher nur vereinzelt auf.
Tolerieren hohe Konzentrationen an Umweltnoxen (Schwermetalle etc.); z.T.
(artspezifisch) in belasteten Gewassern. Zahlreiche Studien haben gezeigt,
dass Arten der Tubificidae im Allgemeinen sehr tolerant gegeniber
organischen Schadstoffen sind.

1000 Erpobdella octoculata 1 Haufiger Verschmutzungsanzeiger, insbesondere in saprobiell belasteten | keine N keine
Bachen. Rauber. Da Egel generell eher als Belastungsanzeiger gelten, ist | Gefahrdung Gefahrdung
das ein Fehlen dieser Gruppe in Untersuchungsgewassern als positiv zu
bewerten.

1372 Piscicolidae 1 Blutsaugende Fischparasiten, unspezifisch. Vorkommen an Fischbestand | keine N keine
gebunden. Keine Indikatorarten. Gefahrdung Gefahrdung

15305 Acari 10 Benotigen hohen Sauerstoffgehalt des Wassers (Tracheenatmung). pot. N keine
Dadurch sind StBwassermiloen ein Indikator fir die Gewassergiite. | Gefahrdung Gefahrdung
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5077 Ostracoda 6 Einige sehr sensible Arten, generell unspezifisch; Fehlen deutet auf starke | keine k.A. k.A.
organochemische Belastung hin. Einige Ostrakodenarten sind sehr | Gefihrdung
empfindlich gegenliber hohen Konzentrationen verschiedener Schadstoffe.
Phosphate verursachen Stérungen bei einigen Herpetocypris-Arten,
wéhrend die Menge an Nitraten einen bemerkenswerten Einfluss auf
Candona neglecta hat (Milhau et al. 1997). Einige Arten fehlen an gestorten
Standorten mit hohen Néahrstoffkonzentrationen (Pieri et al. 2012).
15325 Copepoda-Copepodid 3 Anzeiger flr erhdhtes N-C-Verhéltnis. Bendtigen langsam strémende | keine k.A. k.A.
Bereiche. Zu toxischen Effekten keine Aussage mdglich, viele | Gefihrdung
habitatspezifische Arten diverser Trophie.
1003 Gammarus roeselii 45 Relativ  eury6k, benétigt Holzstrukturen. Hoéhere Reistenz  bei | pot. pH<7 keine
Abwasserbelastung als G. pulex und G. fossarum. Da G. roeselii nach | Gefihrdung Gefahrdung
Foeckler & Schrimpff (1985) in Nordost-Bayern nur in gut gepufferten
Gewassern mit pH-Werten von 7,2-9,5 gefunden wurde und auch aus
anderen Regionen kein Vorkommen in sauren oder schwach sauren
Gewassern recherchiert werden konnte, ist eine hohe Empfindlichkeit
gegeniber absinkenden pH-Werten zu vermuten. G. roeseliist dazu tolerant
gegenlber niedrigen Sauerstoffwerten.
7 Baetis 2 Rheophil, Arten i.d.R. wenig anspruchsvoll, haufig. Sauerstoffbedirftig, | k.A. keine
Einige Arten empfindlich ggii mesosaprobieller Abwasserverschmutzung. Gefahrdung
32 Caenis 1 Sauerstoffbedurftig. Arten, die stehende und flieBende Gewasser aller Art | keine keine
besiedeln. Caenis luctuosa und macrura sind epipotamale Sammler und | Gefahrdung Gefahrdung
Sedimentfresser, die mesosaprobe Belastungen tolerieren.
47 Ephemera danica 5 Anspruchsvolle Leitart, bevorzugt langsam fliessende, saubere Gewésser | pot. k.A. keine
des Rhitrals; bevorzugt Epi-Meta-und Hyporithral. Zeigt eine gute | Gefihrdung Gefahrdung
Sauerstoffversorgung, als generelle hydromorphologische Ungestdrtheit des
OFWK an. Nach Faulschlammbildung verschwindet die Art aus dem
Gewadsser (Timm,1993).
20942 Baetis vernus/buceratus - 1 Beide mgl. Arten sind haufig und weit verbreitet. B. vernusis ist als relativ | keine keine
Gruppe tolerante Art bekannt. Geféhrdung Gefahrdung
101 Platycnemis pennipes 1 In langsam flieBenden Gewassern, stenotop in FlieBgewéassern. Haufig. | keine N keine
Saprobieindex 2,0. Bestand in Bayern: Haufig, leicht riicklaufig. In Bayern | Gefahrdung Gefahrdung
eingestuft als ungefahrdet.
310 Calopteryx 2 Beide vorkommenden Arten haufig. Sauerstoffbedirftig. Das Vorkommen | pot. k.A. pot.
dieser anspruchsvollen Libellen ist ein Beleg flr gute Wasserqualitat und | Gefahrdung Gefahrdung
gute Gewasserstruktur. Bestand in Bayern: leicht riicklaufig. Eingestuft als
ungefahrdet, C. virgo auf Vorwarnliste. Gewasser mit hohen Anteilen von
Sediment und Faulschlamm, bei denen durch bakterielle Abbauprozesse
Sauerstoff verbraucht wird, eignen sich nicht als Habitat fir die Larven. Hohe
Empfindlichkeit gegeniiber Faktoren der Gewasserchemie. Saprobieindex
1,9 (entspr. gering bis maRig verschmutzter Gewassertyp, 3-mesosaprob,
Gewasserguteklasse von | bis II).
10150 Corixidae 65 Sehr verschmutzungstolerant, Imagines flugfahig. Keine Indikatorgruppe. keine N keine
Geféhrdung Geféhrdung
14 Anabolia nervosa 4 Haufiger Giteklasse 1lI-Zeiger. Die Lebensraume der Art sind permanente | keine k.A. keine
nicht versauerte Gewasser, im Allgemeinen reich an N&hrstoffen. Gefahrdung Gefahrdung
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190 Goera pilosa 1 Haufig, Guteklasse IlI-Zeiger. Rheophile, hartsubstratbewohnende, | keine N keine
anspruchslose Art (Saprobiewert 1,9). Geféhrdung Gefahrdung
220 Limnephilus lunatus 4 Haufig, anspruchslose eurybke Art. Kein stenotoper | keine N keine
Fliessgewasserbewohner, meist im Litoral. Toleriert N-belastung (Berenzen | Gefahrdung Gefahrdung
et al. 2001)
331 Hydroptila 5 Sehr artenreiches Genus, weinige Arten in RL Deutschland als Katergorie 3 | keine k.A. k.A.
aufgefihrt. Viele stenotope FlieBgewasserbewohner, diverse anspruchslose | Gefihrdung
Arten. Als Gattung nicht indikativ; Schwerpunkt an ortsstabilen
Hartsubstraten, mit Algenbewuchs.
625 Limnephilinae 1 In langsam fliessenden und stehenden Bereichen v.a. mit | keine k.A. k.A.
Makrophytenbestand, wenige typische FlieBgewasserarten (schwer Gefahrdung
bestimmbar); u.a. Limnephilus lunatus & Anabolia nervosa.
20944 Mystacides longicornis/nigra 1 Haufig, v.a. Stehgewasser, bisweilen in langsam flieBenden Gewassern mit | keine k.A. k.A.
reicher Vegetation. Gefahrdung
20993 Athripsodes 1 Flussart, A. bilineatus gilt laut RL Bayern als gefahrdet (Kategorie 3); nicht | pot. k.A. k.A.
albifrons/bilineatus/commutatus an Vegetation gebunden. Gefahrdung
20916 Ceratopogoninae 9 Sehr viele Arten, parasitar/Rauber. RL Bayern: Insbesondere in den pot. k.A. pot.
Mittelgebirgen gibt es Vertreter, die ohne Vorsorge zur Gewasserreinhaltung | Gefahrdung Gefahrdung
und den Erhalt der natiirlichen Gewasserdynamik auf Dauer nicht Gberleben
kdnnen. Die Larven haufiger Arten sind hinsichtlich der Wahl ihres
Lebensraums  eher  unspezifisch  (eurydk). Besiedelt  werden
sauerstoffhaltige FlieBgewéasser bis hin zum sauerstoffarmen stehenden
Gewasser. Gefahrdet nur durch hohe organische Belastung oder Abwasser
sind v.a. die kaltstenothermen Rhitral-Arten.
910 Chironomini 34 Cladus innerhalb der Chironomidae, s. Chironomus keine N keine
Gefahrdung Gefahrdung
911 Chironomidae 2 Belastungsanzeiger, s. Chironomus keine N keine
Geféhrdung Gefahrdung
502 Tanypodinae 2 Familie der Chironomidae, s. Chironomus, empfindlicher ggu niedrigen | keine N keine
Sauerstoff-Werten und organischer Belastung. Gefahrdung Gefahrdung
409 Chironomus 4 Artenreiche Gruppe mit teils hohen Individuendichten; generell als | keine N keine
anpassungsfahig und verschmutzungstolerant betrachtet. Chironomus | Gefahrdung Gefahrdung
riparius ist ein Zeiger fur Eutrophierung bis hin zu starker
Verschmutzungsbelastung, Schlammbewohner, viele Indikatorarten, teils
sehr schadstofftolerant; gefahrdete bzw. geschiitzte weniger tolerante Arten,
vorwiegend kaltstenotherme Taxa.
604 Prodiamesa olivacea 1 Ausserst schad- und néhrstofftolerant; im Feinsediment keine N keine
Gefahrdung Gefahrdung
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